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Essa, presentando i requisiti dei mi-
gliori apparecchi di normale costru-
zione, ha rispetto ad essi i'indiscu-
libile vantaggio di una estrema prali-
<itd d'uso, per il minimo ingombro
che essa pud rappresentare nel ba-
"gaglio di un turista.

— larghezza cm. 10
— Spessore cm. 4
— Lunghezza cm. 22

— Supereterodina a 5 valvole

— Altoparlante di alts fedeltd

— Accumulatore ricarieabile in casa
— Antenna incorporala

Funziona anche con la normale cor-
rente alternata

ta Micro-Radio LYNX yiene

fornita con speciale raddrizzatore per
ricarica degli accumulatori in una
<omune presa di corrente.

M.E.R. L

ILa Micro-Radio LYNX

sard una felice messaggera

della voce del mondo

RADIO TASCABILE “LYNX"

VIALE MONTENERO, 55 - TELEFONO 581.602 - MILANGO



TRASFORMATORI DI M.F.
MF1 e MF2 A VA

| Irasformatori di M. F. costruili dala NOVA da ollre tre anni, nei
fipi MF1 e MF2 per primo ¢ secondo Stadio, rappresentano una per-
fella realizzazione Sia riguardo alla stabilitd che per il loro rendimento.
[ssi sono costruili in rande Serie, con conirolli accurali @ conferiscon
dl ricevitore [a massima sensibilitd e selettivitd.

Schermo di generose dimensioni, bobine a nido d'ape di parlicolare
costruzione. filo Litz ricoperto di sela naturale Tax 0,03, condensatori a
mica melallizzata 2 basse perdite @ alta Stabilith, nuclei di venerose di-
mensioni. Parti isolanti opportunamente imprednale.

|| sislema di redolazione dei nuclei recentemente @ Stato miglioralo con
[uso di nuelei cilindrici, con damho fitetiato. invece dei normali nuclei
filettai.
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Radio apparecchiature precise

MILANO

PIAZZALE CADORNA, 11
TELEFONO 12.284
STABILIMENT! A NOVATE MILANESE

RAPPRESENTANZE
IN TUTTA ITALIA

PELLEGRI TEL. 10.782
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| Industriali Rclwdia

" . E. . Manufacturing Brooklyn (N. Y.)

V. E. MOTTO

M ao&miﬂdui

SEAPLIFICANDO

ECES P.ERCHE LE VALVOLE MINIATURA “KEN RAD, COMPIONO UN LAVO-
- RO SMISURATO NEL VOSTRO APPARECCHIO !

Dovete aggiungere un calibratore di frequenzs o rinnovare il Vostro amplificatore
di audio-frequenza?..... i

Un lavoro come questo, spesso, ingombra Io chassis, rendendo il nuovo circuito
poco pratico se si impiegano valvole di serie. MA VOI POTETE FARLO CON
VALVOLE MINIATURA “KEN RAD".

Vediamo, ad esempio, il caso dells 6AQ5: Questa accurata piccola amplificatrice
di potenza di un'sltezza di un terzo inferiore a quella della 6V6 e un diametro metd;
vale la 6V6 sia nelle caratteristiche che nelle prestazionil

_ Voi potete fissare le valvole in uno spazio sorprendentemente piccolo, ed esse Vi
serviranno altrettanto bene ed a lungo quanto lo farebbero le loro equivalenti di
dimensioni normali. B

Per un pronto ringiovanimento con “miniature’ rivolgeteVi al :
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6AQ5 MINIATURA

Tensione di placca 250 v RAPPRESENTANTE PER L'ITALIA
Tens. di griglia schermo 250 v

Corrente di piacce 45 ma \'; E: MOTTO
Resistenza di carico  5.000 ohms VIA GESU 10 - MILANO
Potenza d'uscita 4,5w

TEL. 72.548

PRODUCT OF GENERAL ELECTRIC COMPANY - SCHENEC-TADY N.Y. I
_ S _

*

| RaDI0 TUBES \KEN-RAD

per la Vostra nuova moderna produzione .interpellate,

V. E. MOTTO - Via Gesa 10 - MILANO - Telef. 72.548

che rappresenta in Italia:

: in Esclusiva: .
Peter J. Schweitzer Inc. New York Gity Carte Hraft per condensatori da § [ insu. Carte Elektron per elettrolitici nei tipi Sim-
4 plex-Duplex-Triplex. Carte per trasformatori e avvolgimenti. Carte speciali a bas-

sissimo fattore di potenza. 5

K-B Tubes Inc. Schenectady (N. Y.)
Speer Resistor Go. New Jork Gity
" Radio Condenser Co. Camden (N. J.)

Valvole di ogni tipo G-GTvMetalliche;,-Miniature sub-Miniature.
Resistenze di ogni tipo, tolleranze 5-10-20 %

Condensatori variabili di ogni tipo per ogni esigenza.
Minuterie e resistenze di carico. ‘

Magnetic Core Corrp. Dssining N. Y.

= Agente genetale:
Zophar Mills In¢. New York City

Macallen Co.Boston (Mass)

Polveri di ferro carbonile e nuclei magnetici.

Cere (Vegetali-Animali-Minerali). Composti isolanti. Ceresin-Montan-Ozocherite.

Mica originale indiana e mica in piastre, in fogli, in tessuti di seta, cotone e carta,
anelli e tubi per ogni applicazione elettrica.

New Jersey Wood Finishing cn.
Woodbridhe (N. J.)

Varflex Corp. Rome N. Y.
P. ). George Co. Saint Louis (Mo)
Shallcross Mfg. Co. Philade_lpllin (Ph)

Tessuti isolanti - Tessuti e nastri di vetro isolante - Tubi trafilati ci resine sintetiche.

Cotoni isolanti e tubetti sterlingati al Silicone.
Vernici e smalti isolanti.

Attenuatori, moltiplicatori - Hilovoltmeters - Decadi campione - AKRA-OHM resistenze
campione - Interruttori - Commutatori di precisione. !
Distrubutore:

Electro Voice Inc. Bachanan, (Mich) Microfoni di alta classe di ogni tipo e per ogni esigenza.

’

VIA GESU 10 - MILANO - TELEFONO 72.548
| | o



@ Ponii per misure RCL
' Ponti per elettrolitici
Oscillatori RC speciali
Oscillatori campione BF
. Campioni secondari di frequenza
~ Voltmetri a valvola ‘
Taraohmmetri ' ‘ *
|

Condensatori a decadi

Potenziometri di precisiore

i Voltmetro a valvola : . . = -
» Wattmetri per misure d’uscita, ecc.

— METROHM A.G. Herisau (Svizzera) — '
. Q - metri : ; |

ree e - - Ondametri _ |
A £ ;) Q r Oscillatori campione AF, ecc. ‘ : l

Milano - Via Bagutta, 8 - Telef. 71.066

T — FERISOL Parigi (Francia) - ‘ |

Via RUGABELLA 9-Tel.18276-156334 @) Oscillatori a raggi catodici
 Molsiplicatori elettronici, ecc.

| '\AIL ')_\.\I O e RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia)

. Eterodine

LABORATORIO SPECIALIZZATO
PER APPARECCHI AMERICANI

RIPARAZIONE BATTERI:

i 2

i
‘ Oscillatori T
- Apparecchi e Strumenti Provavcalvole, ecc. MANUTENZIONE - :?r R :?o
: : h iy - N : ‘ i apparecchio
Scientifici ed Elettrici METRIX Annecy (Francia) ~ CONSULENZA TECNICA portaiile

i

4 ' - | ) |

Il piu grande successo M | . . dn | .. "l et ..
E\E[ . Macchine hohinatrici per industria elelriea

della XXVI° Fiera Campionaria di Milano

. Semplici: per medi e grossi avvolgimenti.

Automatiche: per bobine a spire paral-

Un 5 va[vole

MARGHIO DEPOBITATO lele o & nido d'ape.

MILANO Dispositivi automatici: di melti carta - di

di classe
in un mobile
o elegante metti cotone a spire incrociate.

Mod. 528

5 valvole

Onde medie | l:““lagiri

Onde cério

Altoparlante magnetodinamico ad alta fedelta di riproduzione.
Lussuosa scala in cristallo a specchio. :
Controllo automatico di volume.

Presa per il riproduttore fonografico.

Selettivitd - Purezza di voce - Grande sensibilila.

Alimentazioni per lulte le reli a corrente alternate, da 110 a 200 Volt.
Mobile di lusso, dimensioni 48 x 18 x 28.

PRESSO | MIGLIORI RIVENDITORI , | ; _ ' :
R . ) >, ING. R. PARAVICIN| - MILANO - Via Sacchi N. 3 - Telefono 13-426

(4

< BAEVEITI [
VALVOLE Pl-ljl.lPS y

Serie Rossa | COSTRUZIONI NAZIONALI
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- - | APRILE 1948 ANNO XX - N. 4
MENSILE DI RADIOTECNICA

COMITATO DIRETTIVO

Prof. Dott. ing. Rinaido Sartorl, presidente - Doti. ing. Fabio Clsottl, vice presidente - Prof. Dott. Edoardo Amaldl - Dott. Ing. Cesare

Borsarelli - Dott. Ing. Antonio Cannas - Dott. Fausto de Gaetane - Ing. Marino Della Rocca - Deott. Ing. Leandro Dobner - Dott. Ing.

Giuseppe Galani - Dott. ing. Camillo Jacobaccl - Dott. ing. G. Monti Guarnieri - Dott. Sandro Novellone - Dott. ing. Donato Pellegrino
Dott. Ing. Cetllo Ponteilo - Dott. ing. Glovanni Rochat - Dott. Ing. Almerigo Saitz

A F. Altonso Glovene, Direitore Pubblicitaric Donateilo Bramantl, Direttore Amministrativo Leonardo Bramantl, Redattore Editoriale
[ ]
XX ANNO DI PUBBLICAZIONE SOMMARIO | UN FASCICOLO SEPARATO CO-
. pag. STA L 200. . °
. * 3 $
o COMPENSATOR! IN ARtA - Verll Sulle onde de'la radio . . . - 07 ARRETRATI IL DOPPIO
L sy O NU MIERO « Vol REaRRIRTAL N EE;TP nuﬁgﬁg V. Neatrella : kclrcum oscillanti er onde ultracolrtal < s : F
DI CATALOGO E ) 3 G. Termint = - izavitors- con commutazione per I'allarga- _ :
“BOBINE A NUGLED REGOLARILE A S o ol e i A e g v AR
A DIREZIONE - REDAZIONE - AM QrupEo noma’e . i SRR RS IR )
- MILANO e T u DOCUMENTATO MINISTRAZIONE VIA SENATO, 24 E. Vigand Portatile per le vioms . . . 122 ESTERO il DOPPIO
WL MILANO — TELEFONO 72.908 — G. Termini Teoria e pratica di mdtoser *
Concessionaria RADAR @ CONTATTI FORTEMENTE ARG. CONTO CORR. POST. N. 3/24227 vizio : : i Perlagni cembiamentaralinait
1 0 VIA DUGNANI, 3 C.C.E. C.C.}. 225438 — $200 ed importazza degli schermi elet- rizzo inviare Lire Venti, anche
IIII PM]I]I)TT recerono 482.145 o TAMBURO ROTANTE SCHERMATO UFE. PUBBLIC. VIA SENATO, 24 tromagnelici - . T in francobolli. . Si pregano co- -
® =iy snldakura, un Dlﬁhl&mi EEG - . 14 loro che scrivono alla Rivista
FIRENZE Analizzator ci:omati ' di citare sempre, se Abbonati,
L 3 EAMPI E I GAMFH UM I manoscritti non si restituisco- 2oL gl oy SN il numero di matricola stampa-
PRESSO FONO RADIO ; u + no anche se non pubblicati. Semplice sintonizzatore per FM . 1.8 to sulls fascetta accanto pal
VIA ROMA, 1-TEL 20094 : Tuttl i dirittl di proprieta arti- Ui Pogetto di reli di smlstamento Dor alto- loro preciso indifizzo. Si ricor-
POGGIBONSI stica Tetjetterar]s S soNOiEfisEls g Plfiﬂ?h df iy o 128 di di firmare per ‘estéso in
, - vatl alla Editrice 1L ROSTRO. arzoiatore tl H:lllﬂla per a nsamno modo ‘da facilitare IO"SPDgliO
S| i M w E U N PRODOTTO La responsabilitd tecnica scien-~ 5 dl ncewtnn m i L 10 della corrispondenza. ~Alfegare
EDE AMMINISTRATIVA tifica di tutti i lavorl firmati E
H G. Termini oustloizals et 51 & "13) LSS TR A rancobORIESNENIRA
spetta al rispettivi autorl. = risposta.

VIA DELLA REPUBBLICA 6 DI CLASSE

TELEFONO 86.753

.90 AUR lm E M MA | || Me.S.BELOTTI & C 5.0 - M1HANS

Via Adige T Tele[ono 576198 MILANO - Corso di Porta Romana 111 - Telefono 580.610 ; GENOVA: fio 6. DAvnunzio 1,7 - Tel. 52309 ROMA : Yia del Tritone 201 - Tel. 61709 NAPOLI: Via Medin 61 - Tel 27.490
Tt Sy} i e LT ATy APPARECCHI STRUMENT) | 0SCILLCGRS FI
Negozi di fiducia e di bassi prezzi. Tutto il Materiale per montaggw e tutti gl zstrumenn ' GENERAL RADIO ‘ WESTON ALLEN Du MONT

~ di misura elettrici per Radio. Anche questo mese rlbasswmo e invitiamo tutti i rwend;ton
a seguire il nostro esempio.

Telai robusti L. 4@ - Trasformatori alimentatori 80 mA L. .80 - Gruppi a 4 gamma
L. 2.450 a due L. 340 - Potenziometri alla coppia L. $3@ (Lesa) - Scale grandi 1. 1.000
Altoparlanti L. 2.000 - Elettrolitici L. 2230 = 230 Facon-Microfarad. - Funicella L. 20 - {
Portalampade per scale L. #5% - Moblh L. 3.500 - 3.800 - 4. 000 - Complessi Lesa
L 12.800.

Amperometrl - Voltmetri - Milliamperometri - Microamperometri - Manometri - Tacheometri - Tachi-
metri - Analizzatori - Provavalvole a prezzi ottimi. Laboratorio riparazioni con personale scelissimo.

N

'della General Radio dells Weston Electrical " dells Allen B. Du Mont
Company Instrument Corp. | New Jersey

LABORATORIO PER LA RIPARAZIONE E LA RITARATURA DI

|
| ’ STRUMENTI!I DI MISURA
Cenbratpirad scinali 504 : | WESTON E DELLE ALTRE PRIMARIE MARCHE

L. 350.000

| v h - |
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PHILIPS &

Nei laboratori della PHILIPS, scienziali, ingegneri e maestranze continuano le indagini e
gli studi per apportare il piu vasto contributo ai progressi industriali e domestici
Studi ed esperienze hanno cosi portato la tecnica PHILIPS ad un alto grado di perfe:
zionamenlo in ogni campo, cosi da assicurare prodolti di qualita indiscussa e pregiala.

ELETTRONICA - LAMPADE - APPARECCHI RICEVENTI - VALVOLE RADIO - APPA-
RECCHIATURE DI MISURA - APPARECCHI E TUBI & RAGGI X - GENERATOR! R. F.
- TRASMITTENTI - SALDATRICI - RADIATORI DI ESSICCAZIONE A RAGGI INFRA-
ROSS| - LAMPADE A SCARICA IN GAS A VAPORI DI SODIO, DI MERCURIO E
TUBOLARI FLUORESCENTI - AMPLIFICATORI - RADDRIZZATORI DI CORRENTE
APPARECCHI ELETTRONICI INDUSTRIALI - FILTRI MAGNETICI.

XU FIERA CAMPIONARIA INERRATIOVLE MILANI

T T~ nostro redattore e qualche tecnico a noi vicino non

hanno mancato di visitare a piu riprese lo speciale Pa-
diglione della Radio e ne hanno raccolta larga messe di
osservazioni e di appunti; tanto vasta fu questa raccolta che
se dovessimo tradurla in righe di stampa occorrerebbe lo
spazio di un intero numero della rivista. Non e certamente
questo il nostro compito, volto come & noto, piu alle que-
stioni tecniche che a quelle commerciali per le quali sa-
remo, come sempre, piuttosto concisi.

Per quanto si riferisce alla parte strettamente tecnica dob-
biamo in primo luogo riconfermare la nostra opinione espres-
sa altra volta, e cioé: che non & la Fiera Campionaria la
sede in cui le varie Case amano portare le novita in senso
assoluto. ‘Piuttosto riserbano alla tradizionale Mostra del
Settembre (che se non siamo male informati, quest’anno su-

perera di gran lunga le precedenti) quanto’di meglio & uscito '

dai loro laboratori di ricerca e di indagine.

Qui si tratta soprattutto di una vasta, complessa e, lo di-
ciamo con compiaciuta certezza, elegantissima e ben ordi-

nata rassegna di quanto pud essere a disposizione di un
pubblico sia pur esso esigente e raffinato, in tutta una gam-
ma di prodotti che vanno dalle apparecchiature elettroniche

e radio professionali agli accessori e parti staccate, dalla -

valvola termoionica alla resistenza; dagli strumenti di misura
e di controllo agli apparecchi riceventi, radiofonografi, am-
plificatori per usi pubblici e privati. Ce n’¢ per tutti i gusti
se non proprio per tutte le borse... ed & veramente confor-
tante vedere come l’industria e D’artigianato abbiano fatto
del loro meglio per presentare delle realizzazioni c¢urate,
finite ' in ogni loro parte e con l’applicazione della piu
attuale tecnica costruttiva. Cosi & possibile vedere tra i ponti
radio, le applicazioni dei dispositivi antifurto, gli apparec-
c¢hi per segnalazioni con cellula fotoelettrica, i radar, Ie pri-

me realizzazioni di apparecchiature ausiliari per le varie in-
dustrie, come riscaldatori elettronici, signal tracer ecc:
Interessantissima la produzione delle parti staccate e degli
accessori in genere: si incominciano a vedere nuove valvole |
quali le Rimblok di caratteristica europea e americana, con
un complesso di costruzioni notevolmente vario, ricco di in-
teressantissime realizzazioni al quale I’industria di ogni gra-
do e categoria pud attingere per le sue occorrenze. Abbiamo
gia detto della eccellente presentazione dgli apparecchi radio
riceventi e di radiofonografi, piccoli e grandi gioielli che
anche tecnicamente offrono la sicurezza di un livello costrut-

tivo impeccabile e tale da soddisfare ad ogni esigenza.

Chiudiamo con la constatazione che & ammirabile la va-
rieta e la qualita degli strumenti di misura in genere che
sono arrivati ad un grado di perfezione tale da porre, qual-
cuno di questi in condizione di non sfigurare al confronto
di quelli che ci forniva. I'industria di olir’alpe. Complessi-
vamente, poche le astensioni, si che ne & risultata una mag-
giore partecipazione unitaria e di spazio, superiore alle ma-
nifestazioni precedenti.

NUOVO INDIRIZZO NELLA COSTRUZIONE DEI TUBI

ELETTRONICI

DA tre anni non si parla, tra i radiotecnici, che di valvole

nuove, ma bisogna riconoscere che sono pochi coloro
che le hanno viste e meno ancora coloro che le hanno ado-
perate. Le valvole in parola sono di fabbricazione inglese
e americana, prodotte in grandi serie durante la guerra, ¢
si possono trovare fra il materiale residuato dei magazzini
di approvvigionamento.

Inglesi e Americani, attrezzati per fabbricarle, hanno’ cer-
cato di trovare la loro utilizzazione per applicazioni - ¢ivili
in relazione alle loro speciali proprieta: la-loro leggerezza.
robustezza e minimo ingombro necessari per I’uso militare.
le rendono adatte per le apparecchiature commerciali.

Se ne costruiscono di simili in Europa? E’ probabile che
sara verso il tipo miniatura che si orientera industria dei
tubi in un prossimo avvenire.

Prima della guerra queste avevano gia fatto la loro appa-
rizione negli Stati Uniti: ¢i furono le Bontem di 60 mm

-

(]

Saldatori lampo
Morse reggitelai

| visitatori della Fiera di Milano hanno ammirato nel Padiglione Radio al Posteggio N. 1575, il nn’sm

A
N

Vasto assortimento

di radioaccessori
scatole di montaggio
piccoli apparecchi radio

Abbiamo pure presentato varie interessanti novitd ffa cui
Cesoie doppie foratelai

Schermaggi per autoradio
t ntenne per autoradio

S RICHIEST.I SPEDIAMO PROSPETTI E OFFERTE

M. MARCUCCI & C. - MILANO

vid F.LLI BRONZETTI 37 - TELEFONO 52.775
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BCM
BISERNI & CIPOLLINI

di CIPOLLINI GIUSEPPE

MILANO
CORSO ROMA, 96 - TELEF. 585.138

PREZZI IMBATTIBILI @ NON SI TEME
CONCORRENZA e VENDITA AL MI-
NUTO E ALL'INGROSSO e LISTINO
PREZZI A RICHIESTA e PREVENTIVI

Tutts pes la sadio

SCALE PARLANTI. - GRUPPI PER ALTA FRE-

QUENZA - MEDIE FREQUENZE - TRASFOR-
MATORI DI ALIMENTAZIONE-TRASFOR

MATORI DI BASSA FREQUENZA - ALTO-
PARLANTI - CONDENSATORI - RESISTENZE
MINUTERIE METALLICHE - MOBILI RADIO
_MANOPOLE - - BOTTONI . SCHERMI,
ZOCCOLI PER VALVOLE - ECC.

TUTTO PERAUTOCO S]‘RUZlﬂNl RADIO!

HAI VISTO COM'E

SIMMETRICA LA CURVA

DELLE MEDIE FREQUENZE
CORTI

.‘ L)

Lo,

) £ . = 2y

\_ reioTe o o
—

55

ORA COME MANTENERE
QUEST! RISULTATI ;
BLOCCANDO | NUCLEL CON
VERNICE O PARAFFIMA 7

MON Ti PREOCCUPARE;

‘M. F. CORTI.
LORCANO D] REGOLAZIONE E A FRIZIONE,
NON OCCORRE QUIND!I BLOCCARE | NMUCLE)

i ]) poro LA TARATURA,
\@< / )
< =0
® OR OR 0D 08 ® S

NELLA PROSSIMA SERIE DI

di altezza sormontate da un cappuccio. Poi venne la serie S
caratterizzata da tutte le uscite ottenute per mezzo di piedini
sullo zoccolo, principalmente nei tubi a riscaldamento di-
retto da 1,4 V per batterie.

E' da circa una dozzina d’anni che si conoscono le val-
vole ghianda per onde corte caratterizzate dell’assenza di
zoccolo.

.All’inizio della guerra bisognava lavorare con grande velo-
citd per produrre le diecine di milioni di tubi « miniatura »
di peso e ingombro ridotti, necessari all’equipaggiamento
del materiale militare.

Le fabbriche Sylvania ed R.C.A. fabbricavano soltanto
quattro tipi a riscaldamento diretto: 1R5 convertitrice; 154
pentodo d’uscita; 1S5 diodo pentodo, e 1T4 pentodo ad alta
frequenza. L’accensione era di 1,4 V con una corrente di
solo 1/5 di quella normale dei tipi classici., Per abbreviare
i tempi di fabbricazione si ritenne opportuno di cambiare

solo il bulbo degli attacchi, conservando intatte la forma e

le dimensioni degli elettrodi.

11 cambiamento del bulbo ha permesso di diminuire I’al-
tezza del tubo da 83 a 53 mm. Certi tubi misurano sole
40 mm di altezza. Le connessioni in numero di 7 sono affi-
date a dei fili di rame di 13/10 sporgenti 4 mm e disposti
su di un cerchio del diametro di mm 9,5.

L’accensione & stabilita per le tre seguenti tensioni:
12,6 V, 0,3 A; 6,3 V, 0,15 A; 1,4 V, 0,15 o 0,3 A. La cor-
rente anodica si limita in generale a 2,5 mA e non rag:
giunge i 10 mA che per i tubi di uscita.’

Cosi che un ricevitore miniatura con schema normale di
4 tubi consuma 15 mA per erogare 250 mW di uscita. Le
possibilita di questi tubi sono praticamente le stesse di quelli
classici. La fabbricazione di questi tubi a riscaldamento
diretto & 'stata portata a 50 milioni all’anno per tre anni per
poter soddisfare ai bisogni dei ricevitori portatili dell’eser-
cito, dei radar, palloni sonda ecc. ecc.

MINIATURE A RISCALDAMENTO INDIRETTO

Le prime valvole utilizzarono gli elettrodi delle valvole
ghianda, 954, 955, 956. Dal 1941 furono messi a punto nuovi
tipi, 9001, 9002, 9003 usati rispettivamente come mescolatore.
oscillatore e amplificatore di A.F. Si utilizzarono per un
trasmettitore ricevitore d’aviazione avente una portata di
300 km, funzionante su 2 m di lunghezza d’onda. Questi

tubi, per le loro dimensioni ridotte sono pia robusti, resi-

stono agli urti e non hanno zoccolo.
Tra le serie miniature a riscaldamento indiretto si possono

citare:
Doppio diodo. — La 6AL5 con le stesse caratteristiche

della 6J6 montata in diodo; la 6AQ6 che & adatta per le

deboli larghezze di banda,

Oscillatrice. — La 6C4 che eroga 2,5 W su 2 m di lun
ghezza d’onda: serve come oscillatrice locale e modulatrice
d’impulsi. Consumo 5 W con 1 W 'sul catodo.

Modulatrice. -—— 11 doppio triodo 6J6, pendenza d=
5,3 mA/V a 8,3 mA/V funziona anch’essa come oscillatrice
d’impulsi fino a 450 MHz. Talvolta & utilizzata come secon-
da rivelatrice. La 6AG5 pentodo A.F. pendenza da 5 mA/V
e corrente catodica di 9 mA serve d’amplificatrice M.F. a
30 MHz e funziona fino a 1,5 m di lunghezza d’onda.

Pentodo, — 11 pentodo 6AK6 completa la serie dei tubi
a riscaldamento indiretto.

MINIATURE PER APPARECCHIATURE A BATTERIE

Un’altra serie che & necessaria per gli apparecchi porta.
1ili, comprende tubi a riscaldamento diretto per batterie, la
3A5, doppio triodo con 2 W di uscita a 40 MHz (accensione
0,3 W):{ 3A4 pentodo di potenza, oscillatrice in classe C;
1L4 pentodo e 1A5, diodo per modulazione di frequenza.
Tutti questi tubi rientrano nella fabbricazione di apparecchi

ricetrasmittenti portatili e che non pesano che pochi chilo-

grammi comprese le batterie,

MINIATURE A 6 e 12 V. :

In seguito, la necessita di ricetrasmettitori a modulazione
di frequenza e di apparecchi per la televisione nelle bande
di 3 a 4 m di lunghezza d’onda, ha portato a creare una
serie a 6,3 V: 6BA6, pentodo A.F.; 6BE6 oscill. mod.;
6AT6 doppio diodo triodo; 6AP6 pentodo A.F. Nello stesso
tempo ¢ stata studiata una serie a 12,6 V: 12BA6., 12BES§.
12AT6, 50B5 pentodo d’uscita e 35W4 raddrizzatrice.

MINIATURE PER RADIO D’AUTOMOBILI
Sono stati creati per questo uso dei tubi speciali come s

6X4, un doppio diodo triodo ad amplificazione media 6BF6, j

"ARTELMA"
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ARTICOLI DA NOI TRATTATI

FIL! PER AVVOLGIMENTO:
filo rame smaltato dallo 003 al 3 mm.
fi]s rame rcsso pid 2 cotone
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FIL! LITZ a2 1 o 2 seto
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spazzole e teleruttori
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my e tesasile

‘FILl collegamentc ubeita trasformatori
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Oscillatore modulato » 983
Trousse »  983/45
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sale Classe 0,5 20.000 £}V » 974

nonché Milliamperometri e Voltmetri da
pannello,

ha aggiunto un reparto radio per ia
costruzione e vendita diretta delle:

RADIO “FATINA,,

(Sopramobili, valige e radiogrammo-
foni)

e parti staccate tipo « miniature» ad
alto rendimento, Condensatori variabili,
medie frequenze, Gruppi A.F., Potenzio-
metri.

STRUMENTI! DI MISURA
PARTI STACCATE
PEZZI DI RICAMBIO

MINUTERIE E VITERIE DI PRECISIONE

PER LA RADIO

Riparazioni accurate in qualsiasi tipo e marca

di strumenti di misurs, 8 prezzi modici

E uscito il nuovo listino prezzi. Costruttori, rivenditori

e riparatori richiedetecelo!!!
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una amplificatrice a fascio d’uscita 6AQ5. Gli apparecchi
misti hanno per loro la 117Z3; per gli apparecchi univer-
sali a mod. di freq. si ha il doppio diodo 12AL5 e il pen-
todo A.F. 12AW6. E’ evidente che il tipo miniatura & ricer-
catissimo per i televisori date le sue ridotte dimensioni.

L’industria elettronica utilizza per i suoi apparati il Thy-
ratron 2DZ1, il regolatore di tensione OA2. la raddrizzatrice
ad alta tensione 1654.

MINTATURE EUROPEE

Quali saranno le caratteristiche delle valvole miniature
curopee? E’ certo che tenderanno ad allinearsi a quelle ame-
ricane ed inglesi nello stesso modo che le ultime serie clas:
siche per la radiodiffusione hanno caratterjstiche comuni fra
le americane e le europee.

La produzione europea & attualmente limitata da nume-
rosi fattori quali la carenza di attrezzature elettriche, gas
e materie prime in genere.

Queste « miniature » tutto vetro saranno verosimilmente a
8 piedini in luogo dei 7 degli americani permettendo cosi
di realizzare una convertitrice a riscaldamento indiretvo,

Saranno blindate all’interno per evitare la schermatura
esterna. La serie si comporra di: una cambiatrice ‘di fre-
quenza triodo-esodo; un pentodo amplificatore; un'ampli-
ficatrice di tensione; una amplificatrice di potenza; una con
le caratteristiche simili a quelle della « serie rossa » attuale:
Per le apparecchiature professionali & previsto un doppio
diodo convertitore per onde centimetriche, un triodo oscil-
latore per onde vicine ai 25 cm di lunghezza d’onda; un
pentodo amplificatore a grande pendenza del tipo 1852; un
doppio triodo a due catodi separati con le caratteristiche
molto simili a quelle del triodo EBC3. E’ infine previsto un
- piccolo pentodo, una piccola valvola per interfono, un pen-
todo a forte pendenza ed a debole rumore di fondo, sempre
per installazioni professionali. . ¢

Una delle novita essenziali delle nuove fabbricazioni sara
la messa a punto di supporti speciali con innesto obbligqtg
per asse centrale e schermo metallico diminuente la capacita
tra gli elettrodi. Si prevede anche la fabbricazione di tubi
ad emissione secondaria ed a grande pendenza ed un tubo
di uscita con caratteristiche superiori a quelle della 6L6.

Rimane -la ‘tendenza-alla limitazione del-numero dei tipi

dei tubi normali per migliorarne la fabbricazione e diminui-
re i costi, soprattutto per facilitare I'intercambiabilita. Si
costruirapno ancora tubi doppi ma non multipli, per i quali
la fabbricazione & piu difficile, dato il guadagno sull’ingom-
bro realizzato con la diminuzione considerevole delle di-
mensioni.

VALVOLE SUBMINIATURA

Le valvole miniatura pur rappresentando una notevole ri-
duzione di ingombro sui tipi classici non hanno impedite
ai tecnici lo studio di modelli ancor piu ridotti e resi ne
cessari dalla preparazione di apparecchi ricetrasmettitori
lillipuziani che dovevano avere molti requisiti, come dimen-
sioni ridottissime, consumo minimo ed una robustezza a
tutta prova. E vennero le subminiature. Si sono prodotti.

_dal 1945 dei tubi « tutto vetro » senza zoccolo né supporti

con attacchi diretti ai circuiti delle connessioni degli elet-
trodi. I1 bulbo di forte spessore per resistere alle pressioni
ed agli urti ha una sezione ovale di 97 mm; la sua lun-
ghezza ¢ di 24 a 38 mm. Ogni valvola & pin piccola di una
mezza sigaretta e la serie di 5 ha un volume di 16 cm’® e
non pesa che 16 g.

Hanno le seguenti caratteristiche: riscaldamento diretto
ad 1,25 V con 30 a 50 mA; tensione anodica da 22 a 45 V.
Si costruiscono diverse serie: vi sono diodi-pentodi, doppi
tetrodi, cambiatori di frequena, triodi-eptodi, pentodi A.F..
pentodi di uscita da 25 mW per la serie a riscaldamento
diretto. La serie a riscaldamento indiretto possiede le stesse
caratteristiche ma con maggior consumo.

SUBMINIATURE DI POTENZA

Esiste gia una valvola fascio con accensione a 30 mA,
0,625 V con amplificazione di 550 con tensione anodica di
30 V. Un montaggio in parallelo o in opposizione permette
di aumentare la potenza. Questa potenza unitaria di 25 mW
& .ufficiente per gli apparecchi « per i sordi»; per un tele-
fono normale occorrono 100 mW. L

Come tubo di uscita si utilizza generalmente un pentodo
a fascio che funziona con 4,5 V di ampiezza sulla griglia:
la CK506AX; oppure un tetrodo a fascio nel quale le griglie
G e Gl non sono allineate. Si semplifica cosi il montaggio
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a detrimento pero dell’efficienza. Si usa sull’anodo e lo
schermo una. tensione di 22,5 V per una polarizzazione di
griglia di — 3 V. In questa valvola doppia D’elettrodo anti-
‘carica spaziale e il filamento sono comuni, Durante le punte,
-la riserva-tampone degli elettroni formata dalla carica spa-

.ziale scampare, riducendo 1’accoppiamento catodico e la po-

tenza di. riscaldamento. Si migliora con cio la durata della
pila. Si pud ottenere un guadagno totale, superiore a 40 dB
montando in cascata le due sezioni triodo.

I tubi subminiatura funzionano in generale con polarizza-
zione nulla o debolmente negativa, per. autopolarizzazione.
Il loro rendimento & limitato dalle dimensioni e la capacita
delle batteric. -

SUPPORTI SUBMINIATURA

L’uso di connessioni saldate, tollerate per gli apparecchi
militari destinati ad una cortissima vita, non & compatibile
con le applicazioni commerciali razionali. Si sono gia creati
a tal uopo dei supporti di forma speciale adatti alla forma
dei tubi. Si ricoprono le ampolle con uno schermo condut-
tore in grafite che ¢ fissato a massa. I supporti sono in ma-
teria plastica per le frequenze fino a 60 MHz; per le fre-
quenze piu elevate si adopera il polythyléne. Per la difesa
‘dagli urti si fa uso di blocchi di gomma, che circondano le
valvole, e che ammortizzano anche tutte le vibrazioni. Per
-ottenere ottimi contatti, necessari in questo genere di mon-
taggio si raccomanda di saldare elettricamente i conduttori
di collegamento.

BATTERIE DI ALIMENTAZIONE

La difficoltda consiste nel fabbricare delle batterie aventi
una capacita ed una durata sufficienti pur ottenendo un peso
ed un -ingombro ridotti al minimo. I tubi a riscaldamento
diretto hanno il vantaggio di poter funzionare con potenze
ridotte. Gli americani utilizzano una nuova pila a zinco e
ossido di mercurio che da una tensione di 1,34 V con una
capacita quadrupla a quella a zinco-carbone e una resistenza
interna . costante, y »

Per le alte tensioni si usano batterie a strati sovrapposti
nelle quali la capacita e il rendimento sono superiori per la
loro accelerazione di depolarizzazione e diminuzione di re-
sistenza. Molto opportunamente, i tubi subminiatura sono
stati' concepiti per poter sopportare forti variazioni di ten-
sione di accensione per cui funzionano normalmente anche
con 0,9 V in luogo di 1,4 V. Inoltre & bene aver cura di
shuntare .1a resistenza della batteria con una forte capacita.

SUBMINIATURE PER APPARECCHI DI MISURA

-Si ¢ molto perfezionata la fabbricazione di tubi per ‘que-

sto scopo;- I tubi- miniatura « elettrometric » VX41 (Victo-
reen Instr, Co:) con accensione a 12,5 mW- con corrente di
griglia -inferiore -a 10='° A e resistenza di griglia superiore
a:10'* ohm, hanne stabilita sufficiente per I’equipaggiamento
di amplificatori a c.c. anche se portatili. Se si utilizza la
rete vi sono valvole a riscaldamento indiretto come la T1,
T2 e T3 della Sylvania,
- I calcolatori elettronici richiedono notevoli quantita di val-
vole subminiatura specialmente studiate allo scopo di rea-
lizzare forti riduzioni' d’ingombro. E’ perdé molto difficile
ottenere delle subminiature per misure sufficientemente uni-
formi, stabili, di lunga durata e di prezzo ragionevole; 1’e-
missione elettronica dei catodi ¢ yno dei punti debeli, la
minima impuritd del supporto di nichel ha effetto sulla
gualita e la durata dell’emissione; bisogna dunque che sieno
eliminate rigorosamente dal catodo tutte le tracce di carho-
ne, ferro, manganese e silicio.

SUBMINIATURE ANTIMICROFONICHE

La ricerca di tubi antimicrofonici & spinta al massimo, le
valvole sono sottoposte a vibrazioni di tutte le frequenze,
il movimento dei tubi e degli elettrodi ¢ analizzato a luce
stroboscopica. La microfonicita sparisce quando si fermano
bené gli elettrodi, si impedisce alle griglie di vibrare; ¢
indispensabile assicurare la continuita delle connessioni e
saldare gli elettrodi interni.

- L’effetto microfonico non si limiita a variare il fattore di
amplificazione e lo spazio filamento anodo: nei tubi per
scopi di misura, ove la resistenza griglia filamento & eleva-
tissima, le variazioni di capacit tra gli elettrodi dovute alle
vibrazioni implicano il cambiamento della tensione di gri-
glia con conseguente modulazione parassitaria., Se non si
misurano vibrazioni troppo rapide si puo eliminare D’effetto
moniando sul tubo una capacitd sufficiente. L’effetto micro-
fonico & particolarmente dannoso negli apparecchi a batteria
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in relazione agli urti e alle vibrazioni che questi devono
sopportare.

Una valvola subminiatura antimicrofonica, che & un triede
& stata realizzata dalla Raytheon: la CK570AX, che misura,
senza effetto Larsen, delle correnti debolissime. Il filamento
e a 12,5 mW. Attualmente essa serve a misure di radioat-
tivita; la deviazione massima dell’indice & .ottenuta in una
camera d’ionizzazione di 1 dm® con una tensione d’entrata
di 0,25 V. Praticamente questa valvola funziona come rive-
latore di raggi X e di radioattivita negli apparecchi di mi.

. sura portatili per servizio medico.

Riassumendo, pare che D’introduzione sul mercato delle
valvole miniatura, in sostituzione delle valvole classiche, non
sia che questione di poco tempo e cioé sia questione di at-
trezzatura e di messa a punto di fabbricazione. I vantaggi
sono indiscutibili, esse sono I’oggetto di ricerche ininter-
rotte ed hanno gia reso numerosi servigi nel settore civile.

: (Le Haut-parleur).

(]
CAVI COASSIALI O FASCI HERTZIANI

IL confronto tra i due procedimenti & stato fatto recente-
mente a New York dall’American Telephone and Tele-
graph. La trasmissione per mezzo di fasci Hertziani tra New
York e Boston & apparsa nettamente superiore a quella per
cavo coassiale proveniente da Washington; la trasmissione
nella banda da 3700 a 4200 MHz é stata assicurata da 37 relais
spaziali con la ‘media di 43 km, gli scarti estremi erano di
17 e di 55 km. Si & pure fatta una trasmissione quintupli-
cando il percorso (New York-Boston - New York-Boston-
New York) ossia 1500 km senza deformazioni apprezzabili.
del segnale emesso. Cio dimostra la superiorita del relais
Hertziano sul cavo coassiale.

A una messa a punto che I'Industria Americana fa ogni

anno stralciamo qualche dato che serve a dare un’idea
della potenzialita raggiunta nel campo radio dall’industria
ed il commercio nell’altro emisfero.

Esistono, ad oggi, 37 milioni di appartamenti americani
con apparecchi radio tra questi, circa la meta (16 milioni),
non si accontentano di un apparecchio, ma ne hanno piu
di uno, e vi sono anche 4 milioni di apparecchi utilizzati
‘in amministrazioni pubbliche e uffici privati. Poi vi sone
gli autoradio, non ‘ancora censiti, ma calcolati in non meno
di 9 milioni, con un totale molto vicino ai 66 milioni di
ricevitori radio.

Se diamo uno sgnardo al resto del mondo vediamo: 4,5 mi-
lioni di radio nell’America del Nord; 5 milioni neli’America
del Sud; 46,5 totalizzati in Europa; 6,5 per 1’Asia 2,5 per
1’Australia e 1 milione in Africa. Si puo notare come questo
totale sia uguale a quello dei soli Stati Uniti d’America.

Se vogliamo poi esaminare la impressionante cifra di affari
che in un anno & legata a tale movimento, non abbiamo che
da osservaré quanto ci viene esposto dalla messa a punto
suddetta: (sempre per i soli Stati Uniti). 3

Per la vendita delle emissioni: 350 milioni di dollari; per
paghe, stipendi ad artisti ¢ collaboratori: 60 milioni; per
consumo di energia elettrica per i 66 milioni di apparecchi
(& stata trascurata la spesa per il consumo delle stazioni tra-
smittenti): 220 milioni; per le vendite di 17 milioni di appa-
recchi: 800 milioni; per 170.000 televisori: 120 milioni. A
queste ciffe vanno aggiunte: 90 milioni per I'importo di
66 milioni di valvole, in ragione di una ogni apparecchio
da rimpiazzare ogni anno, infine 100 milioni per parti stac.
cate ed accessori vari e 75 milioni valutati per la mano d’o-
pera occorrente a tal movimento. L’investimento totale del
I’industria radioelettrica & cosi suddiviso: 60 milioni di dol-

lari per i costruttori; 300 per i distributori e rivenditori;

125 per le 1800 stazioni trasmittenti; 60 per le stazioni di
radiocomunicazioni commerciali, e 3 miliardi per 66 milion;
di apparecchi in servizio.

DALLA - FRANCIA ALLA  CORSICA;: SI TELEFONA
ATTUALMENTE A MEZZO DI CAVO HERTZIANG

DA poche settimane l’amministrazione delle P.T.T. ha
iniziato un collegamento radiotelefonico multiplo con
cavi hertziani, che funziona egregiamente, E’ il primo del ge-
nere in Francia, su una distanza cosi grande. Vi si & giunti
per considerazioni economiche; infatti esso non & costato

effettivamente che circa 200 kg di rame e qualche tonnellata

di ferro, in Iuoge di quel che sarebbe costato un cavo sotto-

v 3 & ] i L4 i
marino; in un paio di mesi se ne & completata la messa
in opera, mentre sarebbe occorso un anno per la posa di
un cavo sottomarino.

Attualmente la comunicazione avviene su 12 canali, ma

potra esser portata facilmente a 24, come viene assicurato
dai tecnici costruttori,

La principale difficoltd era rappresentata dai 205 km che
separano il litorale dall’isola: il raggio hertziano che parte
da Grasse a 580 m di altezza, per esser ricevuto a Calenzana,
presso Calvi, a 320 m s.l.m., deve attraversare una zona
di non visibilita di circa 55 km (sul mare) e ciononostante
il traffico & regolare e la propagazione buona, tolta qualche
fluttuazione di campo, dovuta al maltempo, su l'onda di
3 m.

La trasmissione da Grasse avviene con una trasmittente
da 97 MHz, 100 W; quella di Calenzana con una trasmittente
da 107 MHz, 100 W con una perdita dell’ordine di 12 dB
al disopra di 1 uV, cioé 2 mV. In media si ottiene 1 mV alla
base del ricevitore con una perdita di 9 dB.

Le fluttuazioni danno luogo a scarti di 30+40 dB; per
variazioni lente circa 10 dB; per variazioni rapide, meno
di due minuti, 35 dB; infine per variazioni molto profonde
della durata di qualche secondo per giorno, la ricezione
non ¢ possibile, ma passano inavvertite per la loro brevita.

TRASMISSIONE

11 collegamento & fatto a 12 vie (multiplex) su 60 kHz;
I’aereo si compone di due unita d? cinque dipoli a mezza
onda adattati ad un feeder di 30 ohm, ossia uno per il tra-
smettitore ed uno per il ricevitore. Sono previste due cuffie
per esperienze, ed & pure previsto un relais ausiliario sul
Monte Rosso, sopra a Calenzana, nel caso di utilizzazione
delle cuffie. Per il comando della frequenza dell’autooscil-
latore pilota si é utilizzata una valvola a reattanza. L’uso
della controreazione permette di oltenere un rapporto se-
gnale-distarbo molto superiore a 60 dB, Si evita la deriva
comandando la frequenza del pilota per mezzo di un quarzo
posto sulla griglia delle valvole a reattanza, La stabilita &
di circa 1/10.000; I’amplificazione puo essere ottenuta, in
seguito, con valvole normali.

L’apparecchio comprende: 1 pilota, 1 amplificatore-molti.
plicatore e 1 alimentatore; un dispositivo di aereazione for-
zata assicura il raffreddamento.

Il montaggio, semplicissimo, & a sovrapposizione di  telai

. con connessioni brevi a spina.

La corrente portante ¢ modulata da una frequenza acustica
di 500 Hz che permette di ottenere un considerevole indice
di modulazione. La regelazione di frequenza & assicurata
per una certa banda ma si osserva una qualche isteresi tra
I’innesco e il disinnesco. Il grado di regolazione & dell’or-
dine di 15 dB.

L’amplificazione & ottenuta per stadi simmetrici. I dipoli
sono posti ad 1/4 d’onda di distanza di un riflettore a gri-
glia; la messa a punto degli aerei & effettuata a mezzo di
oscillografo onde evitare la produzione di echi nella linea
di alimentazione che misura circa 60 m; si pud cosi miglio-
rare considerevolmente il rapporto segnale-disturbo.

RICEZIONE

La ricezione & ottenuta a mezzo di una supereterodina clas-
sica montata su intelaiatura verticale in quattro chassis che
comprendono: cambiatore di frequenza, media frequenza,
discriminatore e alimentazione. Teoricamente il collegamento
comporta 12 vie succedentesi di 4 in 4 kHz con doppia mo-
dulazione a 8 kHz, ossia da 60 a 64, da 64 a 68, da 68 a 72...
e da 104 a 108 kHz econ un totale di 48; praticamente, i 12
canali coprono 60 kHz e la deviazione totale & di + 600 kHz,

La potenza totale di alimentazione per ciascuna stazione
& di circa 2,5 kW; ¢& indifferente I'uso della polarizzazione
orizzontale o verticale.

La comunicazione con modulazione di frequenza risulta
migliore di quella a impulsi.

Lo studio di una trasmissione a grande distanza puo esser
fatto sintonizzando il ricevitore su l’emettitore in corrispon-
denza di un qualsiasi canale di trasmissione.

Tutto procede come se si dovesse fare una trasmissione
con gran numero di relais, ove la distanza totale sara uguale
al prodotto della distanza delle due stazioni per il numero
delle vie di trasmissione. Con un tal sistema, la limitazione
del numero dei relais dipende dall’importo totale dei rumori
e delle distorsioni.
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I CIRCUITI OSCILLANTI PER ONDE

ULTRACORTE

GENERALITA’ &
La frequenza di risonanza di un circuito oscillante & data
dalla espressione: i

f=1/2x ;/-LC)"

dove L e C sono i valori dell’induttanza e della capacita
componente il circuito di fig. 1. L’esame di tale relazione
mostra che per ottenere circuiti oscillanti adatti per fre-
quenze molto elevate & necessario che i valori di L e di C
siano molto piceoli; in tali condizioni non sono piu trascu-
rabili né le capacita interne dei tubi elettronici, né il va-
lore dell’induttanza delle connessioni la cui lunghezza non
¢ piu trascurabile rispetto alle lunghezze d’onda.

E’ sorta percid una nuova tecnica dei circuiti oscillanti
e si & fatta strada nel campo delle onde ultracorte la ten-
denza a sostituire i circuiti oscillanti costituiti da conden-
satori ed induttanze (circuiti a costanti concentrate) con
quelli costituiti da linee sintonizzate (circuiti a costanti di-
stribuite).

S
E‘F.E} 5
S

Fig2 ) ] b, Fig.2

La necessita di ricorrere a tali circuiti & ancora piu evi-
dente se si considerano le perdite di energia che si hanno
nei circuiti accordati e che risultano date:

1) dalle perdite dielettriche della capacitd e dell’indut-
tanza; :

2). dalle perdite per irradiazione nelle lamine dei con-
densatori e nell’induttanza;

3) dall’effetto di pelle e dalla- disuniforme distribuzione
superficiale della corrente nei conduttori che costituiscono
I’induttanza;

4) dalle correnti indotte nei corpi metallici che sono
percorsi da correnti ad elevata frequenza.

Le perdite di cui al punto 1) possono essere ridotte no-
tevolmente usando particolari accorgimenti costruttivi e ri-
correndo all’uso di materiali dielettrici di ottima qualita.

Le perdite per irradiazione sono di gran lunga le piu
importanti ed & difficilissimo poterle ridurre a valori tra-
scurabili, I'unico modo di attenuarle & quello di sostituire
il .circuito oscillante a costanti concentrate con una linea
simtonizzata, potendosi dimostrare teoricamente, che una
linea accordata ha una irradiazione nulla. ]

‘Le perdite dovute all’effetto pelle e alla non uniforme
distribuzione delle correnti nei conduttori potrebbero essere
limitate aumentando convenientemente il diametro dei con-
duttori, cosa non attuabile nel campo delle frequenze molto
elevate perché le dimensioni della bobina, che sono funzione
del diametro del conduttore, sono limitate dal valore mas-
simo dell'induttanza compatibile con il valore della fre-
quenza in gioco. Anche riguardo a tali perdite appare quin-
di evidente la convenienza ¢ la superiorita del circuito a
costanti distribuite su quello a costanti concentrate essendo

di Vincenzo Natrella

sempre possibile nella costruzione della linea sintonizzata
usare sezioni dei conduttori che permettano di ridurre D’ef-
fetto di pelle.

Per quanto riguarda le perdite del punto 4) non c¢’¢ altro
da fare per limitarle che scegliere accuratamente la posi-
zione dell’induttanza.

PARAMETRI DI UNA LINEA

Allo scopo di chiarire al lettore il meccanismo dei cir-
cuiti oscillatori ad accordo di linea si ritiene opportuno
trattare, sia pure per sommi capi, la teoria generale delle
linee. ]

Le linee possono essere bifilari o coassiali. Una linea bi-
filare & costituita da due fili conduttori distesi parallela-
mente fra di lero, una linea coassiale & costituita da due
conduttori cilindrici di cui uno cavo ed uno interno e coas-
siale con il primo (fig. 2). 1

I parametri caratteristici di una linea sono: la resistenza
di conduzione r; la conduttanza di dispersione g; la capa-

—@E e

cita e linduttanza; la misura di detti parametri si indica
di solito con riferimento all’unitd di lunghezza e precisa-
mente: la resistenza in Q/m (ohm al metro), la capacita
in pF/m (picofarad al metro), ecc.

RESISTENZA

Il valore della resistenza r di conduzione alle alte fre-
quenze & sensibilmente diverso da quello che il conduttore
offre la passaggio delle correnti continue, e precisamente,
¢ di gran lunga maggiore per l'effetto pelle e l'effetto di
prossimita. In generale si pu¢ dire che la resistenza per
ogni metro di conduttore vale:

[ r' = KF . p/(ndz/4) [2]
dove , & la resistenza specifica in Qmmq/m (cioé la resi-
stenza di un conduttore della sezione di 1 mmgq e lungo
1 m); d & il diametro del conduttore in mm; K & un coeffi-
ciente che tiene conto dell’effetto di pelle, ed F un coeffi-
ciente che tiene conto dell’effetto di prossimita.

Per il rame p = 0,0173 Qmmgq/m per cui risulta che la
resistenza per ogni metro di conduttore &, sostituendo nel-
la [2] i valori numerici: )

r' = KF 0,22/d* Q/m - [3]
il valore di K pud essere determinato facendo uso della
formula empirica:

i : :
K = J 0,17798+ (wa +/1/1730)° + 0,25
dove f & la frequenza ed a il raggio del conduttore.
11 valore della resistenza di un metro di linea bifilare (an-
data e ritorno) é: .

7= 2,
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Il valore di F pué essere ricavato dal grafico di fig. 3.
Nel caso di cavo coassiale la resistenza complessiva di un
metro di linea é: "
r = 41,6 |'f (1/d+1/D) 10~ Q/m

dove d & il diametro esterno del conduttore interno e D é
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il diametro interno del conduttore esterno (fig. 2) misurati
nella medesima unita.

CONDUTTANZA IN DISPERSIONE

La conduttanza di dispersione ¢ dovuta all’imperfetto iso-
lamento ed alle perdite dielettriche. Essa sarebbe pressoche
_nulla se I’isolamento della linea fosse esclusivamente costi-
tuito dall’aria.

Definiti cosi i parametri caratteristici di una linea si po-
trebbero ricavare con considerazioni analitiche le equazioni
differenziali fondamentali che esprimono le leggi generali
della’ trasmissione e propagazione elettrica lungo le linee
che hanno dato luogo a notevoli sviluppi matematici.

Noi ci limiteremo tuttavia ad una trattazione molto super-
ficiale limitandoci a considerare i fenomeni in via quali-
tativa. y

In generale in una linea elettrica si distingue un estremo
chiamato trasmittente (e.t.) (quello nel quale la tensione &
applicata alla linea) ed un estremo ricevente (e.r.) (il punto
nel quale si pud dire che la linea termina).

La distribuzione della tensione e della corrente dipende:
dal valore dell’impedenza dell’estremo ricevente e dalla lun-
ghezza della linea. Attraverso la teoria generale delle linee
si arriva alla conclusione che nel caso di linee aperte o
chiuse in corto circuito (fig. 4) si hanno dei fenomeni di
risonanza. F

Una tensione variabile applicata all’estremo trasmittente
si propaga lungo una linea con velocita di propagazione co-
stante data da: ol |

, ' u=1/|lc.

Nel caso di una tensione o corrente alternata, detta f la

frequenza in periodi al secondo, la lunghezza d’onda lungo

la linea & data da: %
=11Vl (5

Il valore della lunghezza d’onda in una linea costituita

m‘ ’ 6247

11 valore della conduttanza di dispersione puo essere tenuto
molto basso limitando il piti possibile le superfici di con-
tatto tra il conduttore della linea ed il dielettrico che costi-
tuisce gli appoggi. In linee ben costruite il valore della
conduttanza di dispersione & dell’ordine di 10" Siemens/m.

CAPACITA’
Se la linea come generalmente avviene & nell’aria la ca-
pacitd per metro di linea é:
¢ = 12,1/1og (2s/d) pF/m
nel caso di una linea bifilare: Dove s & la distanza tra i
conduttori e d il loro diametro.
Nel caso di un cavo coassiale la capacita é data da:

¢ = 24/log (D/d) pF/m .
INDUTTANZA

Anche per quanto riguarda la determinazione dell’indut-
tanza e necessario se si vogliono avere risultati molto esatii
tenere conto della distribuzione superficiale della corrente
sui conduttori cioé dell’effetto pelle e dell’effetto di pros-
simita.

da uno o piu fili tesi nello spazio, come ad esempio nel
caso di un’antenna, & quasi esattamente egnale a quello della
lunghezza d’onda delle radio onde della stessa frequenza.

Nel caso di una linea aperta (fig. 4a) alimentata con ten-
sione sinusoidale la distribuzione della tensione & tale che
si hanno i massimi a distanze, misurate a partire dalla fine
della linea, da un numero pari di quarti di lunghezze d’on-
da, mentre i valori minimi si formano ‘a- distanze misurate
da un numero dispari di quarti di lunghezze d'onda. La
distribuzione della cqrrente & invece tale che si hanno i
massimi ed i minimi' di corrente in corrispondenza dei mi-
nimi e massimi della tensione (vedi fig. 5).

Il rapporto tra i valori massimi ed i minimi della cor-
rente o tensiope dipende dalla resistenza per unita di lan-
ghezza della linea e precisamente ¢ tanto pia grande quanto
pin piccola & la resistenza ohmica. L’impedenza dell’estremo
trasmittente di una linea aperta deve essere bassa se la linea
¢ lunga un numero dispari di quarti di lunghezza d’onda
(alimentazione con bassa tensione e forte corrente); I'im-
pedenza dell’estremo trasmittente invece deve essere elevata

~se la linea ¢ lunga un numero pari di quarti di lunghezze

d’onda ed in tal caso si ha 1’alimentazione della linea con

Fig 8

Alle alte frequenze pud essere usata con sufficiente ap-
prossimazione la formula:
[ = 0,921 log (2s/d) pH/m
Pinduttanza di un cavo coassiale & data da:
1 = 0,46 log (D/d) xH/m .

DISTRIBUZIONE DELLA TENSIONE E DELLA CORREN-
TE IN CIRCUITO A COSTANTI DISTRIBUITE

Da gumanto precedentemente detto appare che una linea
bifilare o coassiale non & altro che un circuito elettrico in
cui: resistenza, conduttanza di dispersione, capacita, indut-
tanza sono distribuite uniformemente in tutta la sua lun-

ghezza e cid giustifica il nome di circuiti a costanti distri--

buite dato a quei circuiti che usano le linee come risuo-
natori.
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elevata tensione e debole corrente.

Se la linea termina in corto circuito (fig. 4b) ed & alimen-
tata con corrente sinusoidale, la distribuzione della tensio-
ne e della corrente & quella data in fig. 6, e precisamente
si osserva che la distribuzione della tensione in una linea
chiusa & esattamente identica a quella della corrente in una
linea aperta, mentre I’andamento della corrente & simile a
quello della tensione. In questo caso si dovra effettuare I’ali-
mentazione della linea con bassa impedenza, cio¢ a bassa ten-
sione e con forte corrente se la linea ¢ lunga un numero
pari di quarti di lunghezze d’onda; l’estremo trasmittente
dovra essere ad elevata impedenza, alimentazione a tensio-
ne elevata e debole corrente, se la lunghezza della linea

- vale un numero dispari di quarti di langhezze d’onda.

Dall’esame della distribuzione della tensione e della cor-
rente lungo le linee aperte e chiuse si rileva che tra tensione

e corrente esiste uno spostamento di fase di 90°, e si rile-
vano inoltre spiccati fenomeni di risonanza nelle linee la
cui lunghezza vale un quarto o piu quarti di lunghezze

d’onda.

DISTRIBUZIONE DELLA TENSIONE E DELLA CORREN-
TE SULLE LINEE TERMINATE ALL’ESTREMO RICE-
VENTE CON UN’IMPEDENZA DI CARICO

Cominciamo a trattare il caso particolarmente interessante
di una linea chiusa su una resistenza di valore Vl/c ohm,

dove I & la induttanza per unita di lunghezza e ¢ & la capa-
cita per unita di lunghezza. In tali condizioni, la teoria di-
mostra e la pratica conferma, la distribuzione della tensione
e della corrente ¢ quella data dalla fig. 7 e I’impedenza che
deve avere l’estremo trasmittente ¢ indipendente dalla lun-
ghezza della linea e dalla lunghezza d’onda e deve essere di

: ’/l/_r ohm. Questo valore particolare della resistenza del-

I’estremo ricevente & chiamato impedenza caratteristica della
linca ed ¢ quello che distrugge ogni fenomeno di risonanza.

Il valore dell’impedenza caratteristica nel caso di una li-
nea di trasmissione bifilare & dato da:

Zo = J l/c = 276 log (d/r) ohm
essendo d la distanza tra i conduttori ed r il loro raggio.

Se I'estremo ricevente & chiuso su una resistenza di va-
lore piu grande dell’impedenza caratteristica la distribuzione

Fig 10 —it
§
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della tensione e della corrente & quella di fig. 8 ed i feno-
meni di risonanza sono tanto pili sentiti quanto pin grande
¢ il valore della resistenza di carico. Analogamente la di-
stribuzione della tensione e della corrente & del tipo di
quella indicata in fig. 9 se la resistenza di carico & inferiore
al valore dell’impedenza caratteristica ed i fenomeni di riso-
nanza sono tanto piu accentuati quanto piu piccolo & il
valore della resistenza di carico.

Leé linee di trasmissione dunque sia aperte sia chiuse in

corto ¢ircuito all’estremo ricevente presentano parecchie pro-
prieta analoghe a quelle dei circuiti risonanti. Una linea
aperta e lunga un numero dispari di quarti di lunghezze

fres L@ feeders
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d’onda fornisce all’estremo ricevente una tensione notevol-
mente pin alta di quella applicata all'estremo trasmittente
(fig. 5), la linea si presenta a bassa impedenza all’estremo
trasmittente e si comporta analogamente ad un circuito ri-
sonante in serie (risonanza di corrente); se invece la stessa
linea aperta ¢ lunga un numero pari di quarti di luughezze
d’onda la corrente assorbita all’estremo trasmittente ¢ de-
bole per cui la linea si presenta ad alta impedenza ed ha
caratteristiche simili a quelle di un ecircuito risonante in
parallelo (risonanza di tensione).

Le linee terminate in corto circuito (fig. 6) invece si com-
portano come un circuito -risonante in. parallelo se sono
lunghe un numero dispari di quarti di lunghezze d’onda,
e come un circuito risonante in serie se sono lunghe un
numero pari- di quarti di lunghezze d’onda.

Si arriva alla conclusione che le linee si possono consi-
derare dei veri e propri circuiti risonanti. che per la loro

particolare costruzione permettono specialmente alle elevate
frequenze di ottenere valori del coefficiente di risonanza di
gran lunga superiori a quelli ottenibili con i circuiti a co-
stanti concentrate.

CIRCUITI OSCILLATORI ED AMPLIFICATORI AD AC-
CORDO DI LINEA

A seguito di quanto precedentemente detto mostriamo ora
come possano essere realizzati, usando le linee come risuo-
natori, alcuni tra i piu noti circuiti oscillanti.

11 circuito Hartley (fig. 10) pud essere realizzato nel modo
rappresentato schematicamente in figura 11; 1’accordo & ot-
tenuto mediante una linea aperta lunga mezza lunghezza
d’onda. Tratteggiata sopra la linea & stata segnata la distri-
buzione delle tensioni.

Per evitare fughe di tensione a radiofrequenza attraverso
I’alimentatore anodico I’alimentazione deve essere effettuata
in un nodo di tensione, cioé in un punto della linea in cui
la tensione a radio frequenza & nulla rispetto alla massa.
Nella realizzazione del circuito di fig. 11 si rileva sperimen-
talmente che il nodo di tensione non si trova nel centro
fisico della linea, ma & spostato verso l’estremo collegato
agli eletirodi del tubo. La posizione esatta del centro elet-
trico della linea pud essere ricercata con buona approssima-
zione facendo uso di una lampada al neon.

La causa di tale apparente anormalita & data dal fatto che
le capacita interelettrodiche del tubo termoionico alterano

Cac
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un poco il funzionamento della linea che si comporta come
se tosse piu lunga.

L’influenza di tali capacita e la differenza di lunghezza
dei conduttori di griglia e di anodo sono fonti di una certa
dissimmetria che altera la distribuzione della tensione e
della corrente nella linea, per chiarezza del lettore in fig. 12
¢ rappresentata la linea usata nel circuito di cui si parla
con inserite le capacita: anodo-griglia, griglia-catodo, anodo-
catodo; la prima di tali capacitd & inserita in parallelo ed
il suo effetto & quello di influenzare la lunghezza della linea,
le altre due costituiscono un partitore di tensione e sono
fonte di dissimmetria nella distribuzione delle tensioni lungo
la linea.

Sempre -con riferimento alla figura 11 i punti A A dove
hanno origine i feeders che alimentano I’aereo debbono es-
sere ricercati sperimentalmente e la loro posizione dipende
dalle caratteristiche dell’antenna usata. Il valore dei conden-

3i feeders 1\ ‘ 6267
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satori C, & nei casi pin usuali compreso tra i 35 ed i 50 pF;
la resistenza R; ha un valore compreso tra i 5000 ed i 50.000 .
ohm ed il suo valore dipende dal tubo usato. Il circuito de-
scritto realizzato con triodi normali pud essere usato per
frequenze superiori ai 60 Mc e fino a 112 Mc circa; usando
tubi con capacita elettrodiche basse, ad esempio le valvole
ghianda tipo 955 ecc., si possono raggiungere frequenze
fino a 300 Mec. i

Nella realizzazione pratica del circuito & conveniente inse-
rire all’'estremo della linea opposto a quello che fa capo
al tubo-termoionico (fig, 13) un piccolo condensatore allo
scopo di poter « aggiustare » la frequenza dell’oscillatore.
Tale condensatore & realizzato con un disco metallico di
diametro circa doppio del. diametro dei conduttori della
linea e collegato ad un conduttore di essa in modo da poter
essere pit o meno avvicinato all’altro conduttore.

Molto usati sono i circuiti in push-pull con i quali restano
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eliminate tutte le ragioni di dissimmetria nella distribuzione
delle tensioni e delle correnti essendo le capacita verso
massa degli estremi della linea identiche.

" NOTIZIE PRATICHE SULLA COSTRUZIONE DELLE
LINEE RISONANTI

Le linee usate come circuiti oscillanti sono come gia deto
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Un circuito molto usato & quello ad accordo di placca e
di griglia rappresentato in figura 14 e dél quale per como-
dita del lettore riportiamo lo schema equivalente realizzato
con costanti concentrate. Detto circuito usa linee accordate
lunghe un quarto d’onda e terminate in cortocircuito.

Figl AT FCEF +AT @

In figura 15 diamo lo schema di un circuito oscillatore ad
accordo di griglia e di anodo in cui il circuito oscillante di
griglia & costituito da una linea risonante coassiale lunga
un quarto d’onda e terminata in corto eircuito avente un
elevato coefficiente di risonanza. J

T

)
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_Anche gli amplificatori possono essere realizzati usando
circuiti ad accordo di linea, essi debbono essere accurata-
mente neutralizzati e I’accoppiamento all’oscillatore od allo
stadio precedente ¢ ottenuto induttivamente tra le linee ac-
cordate. Gli amplificatori sono sempre realizzati con circuiti
in controfase onde evitare come sopra detto ogni ragione
di dissimmetria. Pili che qualsiasi descrizione potra servire
ad illuminare il lettore lo schema di fig. 16 di un trasmet-
titore da 10 Watt, ) '
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di due ti_pi e precisamente: linee bifilari e linee concentri-
che (cavi coassiali).

Una linea bifilare ¢ costituita da due conduttori paralleli
tra di loro formati da tubi di rame il cui diametro & gené-
ralmente compreso tra i 5 mm ed i 100 mm a seconda del
valore del coefficiente di risonanza che si vuole ottenere
I conduttori che costituiscono la linea debbono essere e
stenuti dal minor numero di supporti isolanti onde far si
che il dieletirico sia costituito quasi totalmente dall’aria:

o

~
e | o]
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Fig 17 P

usando per conduttori dei tubi di sezione sufficiente a ga-
rantire la rigidezza della linea bastano due soli supporti per
conduttore. o

Le linee concentriche sono usate in preferenza nei casi in
cui si desiderano valori molto elevati del coefficiente di riso-
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nanza. 11 conduttore esterno & realizzato con un diametro
che pud raggiungere anche i 400 m., con tali linee & pos-
sibile effettuare un controllo di frequenza che puo essere
paragonato con quello ottenuto dai migliori cristalli,

Nel caso di una linea bifilare indichiamo con « il raggio
di un eonduttore e con b la distanza tra i centri dei condut-
tori, mentre nel caso di una linea concentrica indichiamo
con a il raggio del conduttore interno e con b il raggio in-
terno del conduttore esterno (fig. 17) misurati in ¢m. Con
tali condizioni si pud scrivere che il coefficiente di riso-
nanza vale:

¢ =2fL/R=A)fb

dove f & il valore della frequenza in cicli ed 4 una costante
che dipende dal rapporto b/a.

‘I frxig]iori ri.sultati ed i valori pit elevati del coefficiente
di risonanza si ottengono quando il rapporto b/a & uguale
a 3,6, il corrispondente valore di 4 vale 0,085. -

*

N.B. — Quando non sia diversamente specificato nel testo
le unita dl.mlsura da usare per le varie grandezze sono
quelle del sistema M.K.S, (Giorgi), '

o

RICEVITORE CON COMMUTAZIONE PER ['ALLARGA.

1. - COSTITUZIONE DELLO SCHEMA ELETTRICO

Nella realizzazione di un sistema manuale di accordo di

“un circuito oscillatorio in cui, come normalmente avviene,

si:-fa uso di un condensatore variabile, si individua una
legge di dipendenza fra I'estensione della gamma e la va-
riazione di capacita dell’elemento stesso. Piu precisamente,
in un circuito a risonanza di tensione, in cui si raggiungono
le frequenze fmax ed fmin corrispondenti, rispettivamente,
alle capacitd Cmin ¢ Cmax, si ha facilmente:

(fmax/fmin)’ = Cmax/Cmm

eseguendo il rapporto delle espressioni di Thomson.
L’estensione delle diverse gamme con cui & dato di coprire

- I’intera zona occupata dalle radioaudizioni . domestiche, &

perianto determinata dalla variazione di valore dell’elemento
di accordo ed & causa di difficolta di accordo nelle onde
corte, difficolta che & dovuta al numero notevolmente ele-
vato dei canali di trasmissione di cui si dispone operando
la modulazione .di ampiezza dell’onda portante. Nel caso,
ad esempio, che I’estensione consentita in ogni campo d’onda,
sia commisurata alla variazione di capacita richiesta per
coprire la gamma delle onde medie compresa fra 500 e
1500 kHz, in cui cio& risulta Cmax/Cmin = 9, si perviene nelle
onde corte ad una gamma che puo essere compresa fra 5000
e 15.000 kHz. L’estensione del campo d’onda, che & di
1000 kHz per le onde medie (1500-500), & invece di 10.000
kHz (15.000-5000), cioé dieci volte maggiore, nelle onde
corte. Segue che il fattore di « difficolta di accordo », che
pud considerarsi a parita di estensione della banda di mo-
dulazione e della distribuzione delle onde portanti, & dieci
volte maggiore di quello che s’incontra nelle onde medie.
Il numeéro dei canali occupanti una banda di 9 kHz, e che
¢ di 111 nelle onde medie (1000/9), risulta infatti di 1111,
cioé appunto dieci volte maggiore nelle onde corte (10.000/9).

Per ovviare a questo inconveniente, si hanno diverse so-
luzioni meccaniche ed elettriche, concernenti:

@) una maggiore estensione geometrica del quadrante no-
minativo delle stazioni attribuito alle onde corte: :

b) Y'uso di un dispositivo multiplo di demoltiplicazione
dell’elemento di accordo, selezionato dal commautatore del
campo d’onda, e avente il compito di diminuire nelle onde
corte lo spostamento dellindice del quadrante in relazione
ad un determinato grado di ruotazione del sistema di co-
mando;

¢) la suddivisione dell’intero campo delle onde corte
in diverse gamme, aventi ciascuna un’estensione assai limi-
tata, : 3
Le soluzioni di cui alle voci a) e b) incontrano ovvie li-
mitazioni pratiche, riguardanti in @) le dimensioni stesse
del quadrante e in'b) la complessita meccanica del disposi-
tivo di demoltiplica, complessita che & da considerare non
solo in relazione al costo e all’ingombro, ma anche riguardo
alla precisione dell’accordo che & necessario non sia modi-
ficata, nel tempo, dalla frequenza delle commutazioni.

La soluzione riportata in ¢) si riferisce anzitutto all’uso
di particolari condensatori variabili, aventi una limitata va-
riazione di capacita. Questi condensatori sono generalmente
connessi in derivazione al normale condensatore di accordo
ed operano I’esplorazione di una gamma assai ristretta. Un
altro sistema si riferisce infine all’uso. di condensatori fissi
di conveniente capacitd, connessi in serie al condensatore
variabile di accordo. Se questi consente, ad esempio, una
variazione di capacitd compresa fra 450 pF e 50 pF e se,

.nel procedere all’accordo delle onde corte, esso & disposto in

serie ad un condensatore fisso di 15 pF, la variazione di

" capacita risulta compresa fra

50 . 15/50+15 = 11,5 pF e
450 . 15/450+15 = 14,5 pF.
11 rapporto fmax/fmin, che & uguale a 3 (V 450/50) nel caso
che esso sia affidato al solo condensatore variabile, risulta
uguale a V14,5/11,5 = 1,1 connettendo in serie ad esso il

condensatore fisso in questione. Una soluzione del genere
& stata trattata dallo serivente mnel n, 21-22, 1947 de «lan-

MENTO DELLE BANDE DILETTANTISTICHE DI UN GRUPPO
'NORMALE '

di Giuseppe Termini

tenna ». Essa & caratterizzata dalla ineguale distribuzione
delle stazioni entro l’intera variazione dell’elemento di ac-
cordo, conseguente alla legge di variazione della capacita
equivalente. & quella dei due condensatori in serie.

Cio premesso circa le soluzioni con cui ¢ dato di risol-
vere il problema della difficolta di accordo nelle gamme
delle onde corte, occorre rilevare ’importanza che assume
in queste gamme la stabilitd di funzionamento del genera-
tore per la frequenza locale. Si osserva infatti ’opportu-
nita di operare-con circuiti oscillatori aventi capacita mi-
nime sufficientemente elevate per non risentire sensibilmente
delle variazioni accidentali e periodiche della capacita in-
fraelettrodica del tubo, normalmente in parallelo al circuito
oscillatorio stesso. 11 problema della difficolta di accordo,
al quale si affianca cosi anche quello della stabilita di fun-
zionamento, trova un'interessante soluzione nella realizza-
zione che qui si presenta e che & indirizzata all’ascolto delle
stazioni dilettantistiche distribuite rispettivamente intorno 2
15 MHz e a 7,5 MHz (rispettivamente 20 e 40 mt).

Nel ricevitore in questione si fa uso di un gruppo di AY.
n. 1975 e di un condensatore variabile n. 785, costruiti dalla
S.p.A. G. Geloso (produzione autunno 1946; « Bollettino
Tecnico Geloso », n. 37-38), con cui si coprono le gamme
d’onda comprese:

a) fra 15 e 28 mt,

b) fra 28 e 52 mt,

¢) fra 185 e 580 mt.

Le difficolta di accordo, che qui sono sensibilmente di-
minuite in conseguenza all’impiego di un condensatore va-
riabile ad elementi suddivisi con capacita massima di 100 pF
e che sono pienamente soddisfacenti nel caso delle radio-
audizioni domestiche, a cui si & indirizzato il costruttore,
non consentono un’agevole esplorazione nelle zone radian-
tistiche, caratterizzate, come & noto, da un’estensione assai
limitata.

A cid puo ovviarsi nel modo indicato dallo schema elet-
trico (fig. 1), in cui si & fatto uso di un commutatore mul-
tiplo a sei vie, e a due posizioni, corrispondenti queste. ul-
time, rispettivamente, alla ricerca senza allargamento di
banda e alla ricerca con allargamento di banda. In quest’ul-
tima posizione i due terminali del gruppo connessi agli in-
duttori e ai compensatori dei circuiti oscillatori (n. 2 e
n. 5), sono collegati alle due sezioni di un condensatore
variabile, ciascuna delle quali consente una variazione totale
massima di capacita di 25 pF.

Nella posizione di ricerca a banda allargata risaltano an-
che connessi adeguati condensatori fissi e semifissi, atti a
stabilire la frequenza media di accordo di ogni banda rife-
rita alle zone radiantistiche, Con tale sistema l’estensione
ammissibile & di 150250 Hz ed & possibile eseguire una
ricerca oltremodo accurata nelle zone in questione. :

E’ interessante rilevare che le condizioni di stabilita ac-
cennate a suo tempo, sono qui riportate a quelle fissate in
sede di progetto del gruppo stesso, in quanto le capacita
fisse di accordo dei circuiti oscillatori, hanno il medesimo
valore di quella dell’elemento di accordo.

Un altro vantaggio che discende da cio e che & stato sfrut-
tato dallo scrivente & quello di disporre di una triplice in-
dicazione delle condizioni di lavoro, rappresentate:

a) dalla gamma di accordo;

b) dalla frequenza media di accordo della banda sotto-
posta all’allargamento, che nel montaggio realizzato era affi-
data all’indice per I’indicazione nominativa delle stazioni;

¢) dalla lettura in MHz della banda allargata, affidata
ad un altro indice, indipendente dal primo e comandato da
un perno coassiale a quello del dispositivo normale di ac-
cordo, ma da questi indipendente.

Tuttocio richiede di risolvere una serie di problemi co-
struttivi non eccessivamente complessi e dai quali si dira
successivamente. -

Trattando della strutiura generale dell’apparecchio, occorre
rilevare l'uso del triodo-eptodo ECH4 (T2) per l’amplifi-
cazione della frequenza intermedia (sezione eptodo) e la
preduzione di oscillazioni permanenti (sezione triodo), atte
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a trasformare le trasmissioni telegrafiche non modulate (on-
de persistenti} in componenti a frequenza acustica. Il prin-
cipio di tale sistema, discende dai fondamenti di radiotecni-
ca, piu precisamente dal fenomeno dei battimenti ed & uni-
versalmente noto, Dal punto di vista realizzativo sono da
osservare particolari accorgimenti onde evitare anormalita

e disturbi. Premesso che le condizioni di stabilita, richieste

per il geneldlorc in questione, sono sufficientemente otte-
nule senza ricorrere a connessioni speciali (cido giustifica
Paccoppiamento trasformatorico del Meissner, adottato), oc-
corre tener presente la necessita di evitare battimenti a fre-
quenza acustica fra le armoniche del generatore stesso e la
fondamentale ¢ le armoniche della frequenza intermedia.
Ci¢ condurrebbe infatti ad una « nota» di battimento assai
impura e tale da rendere disag gevole un ascolto prolungato.
Questo fatto & evitato dalla scelta della frequenza fonda-
mentale del generatore che si & qui stabilita intorno ad 1/5
della frequenza intermedia. La tensione locale con cui si

opera il battimento con la tensione a frequenza intermedia

¢ pertanto quella spettante alla 5* armonica® del generatore.
Battimenti cori armoniche di ordine superiori non sono piu
rilevabili, in quanto ’ampiezza di esse risulta proporzional-
mente minore.

Un ulteriore accorgimento & rappresentato dalla necessita
di ricorrere ad una schermatura completa degli elementi in-
teressati alla produzione della tensione a frequenza locale,
nonche delle connessioni relative agli eletirodi del tubo.
Il circuito oscillatorio di questo generatore & provvisto di
un condensatore variabile di adeguata capacitd, con cui. &
possibile effettuare una variazione complessiva di -2 kHz,
ottenendo di modificare a volonta la frequenza della « nota »
del battimento. Un semplice dispositivo di corto-circuito fra
rotore e slatore, impedisce- la produzione della tensione lo-
cale, consentendo I’ascolto di onde modulate in ampiezza.

Notevole interesse ha anche 1'uso del bidiodo-triodo EBF2
per Pamplificazione simultanea (reflex) della frequenza in-
termedia e della bassa frequenza. Quest’ultima & effettuata
dal triodo fittizio costituito dalla griglia controllo e dalla
griglia schermo che qui ha funzioni di anodo. Separando i
circuiti di uscita spettanti alle due frequenze in giuoco, si
ottengono importanti vantaggi di amplificazione e di stabi-
lita. In particolare D’amplificazione della frequenza inter-
media non subisce la limitazione in cui si va normalmente
fncontro in conseguenza al valore elevato del resistore di
carico e che provoca una diminuzione non trascurabile della
tensione di alimentazione dell’anodo stesso ed impedisce di
dare al carico il valore ottimo. Di tale sistema tratta la
memoria del Dott. Ing. F. G. Corradini in « Note su di
un circuito reflex », pubblicato nei « Rendiconti della XLI
Riunione Annuale dell’A.E.L. » (pag. 254).

L’amplificazione finale di potenza, che segue al tubo T3,
¢ affidata al tetrodo a fascioc 6V6. Nella realizzazione pra-
tica si é predisposto un particolare innesto a spina onde
disinserire il circuito della bobina mobile del riproduttore
e connettere una cuffia telefonica in parallelo al primario
del trasformatore di uscita.

Per I’alimentazione degli anodi e delle griglie schermo
st € rieorso ad un tubo 5Y3, da cui si ottiene anche la ten-
sione di polarizzazione del tubo 6V6. Ulteriori particolarita
elettriche e costruttive possono desumersi direttamente dalle
schema elettrico e dall’elenco dei singoli elementi riportati
in calce ad esso.

- COSTRUZIONE

Per inquadrare i termini entro cui si pone il problema
realizzativo, occorre precisare anzitutto i dispositivi di rego-
lazione e di predisposizione, da disporre ovviamente da si-
nistra a destra sul fronte dell’apparecchio. Questi dispositivi

- riguardano:

a) il commutatore di variazione della gamma;

b) il commutatore di predisposizione per la ricerca
« senza » e « con » allargamento di banda;

¢) il regolatore manuale di volume, al quale & da abbi-
nare I’interruttore di linea;

d) il duplice comande di demoltiplicazione del movi-
mento dei condensatori variabili di accordo.

I dispositivi di cui alle voci a), b) e ¢) non hanno alcuna

particolarita costruttiva da segnalare. Il dispositivo riportato
in d) & stato realizzato con due perni coassiali, comandati

"da due bottoni indipendenti. Affidando a ciascun perno un

proprio volano di manovra e una propria gola di avvolgi-
mento della cordicella di comando della puleggia fissata
sull’albero di ogni condensatore, si realizzano due indica-
zioni indipendenti. Cio & stato infatti attuato dallo scrivente
che ha potuto far uso di uno speciale quadrante comportante
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Pindicazione in MHz delle bande allargate. L’indicagione del
sistema di predisposizione (« con » o « senza » allargamento
di banda) & stata affidata ad una settima via del commuta-

‘tore di predisposizione, ottenendo lo spegnimento delle lam.

padine d’illuminazione dell’intero quadrante e 1’accensione
di quelle interessanti la sola zona d’indicazione delle bande
allargate. Altri sistemi possono ovviamente attuarsi con al-
trettanta facilita ed immediatezza, pur tenendo presente che
le soluzioni indicate consentono I'uso dei telai normalmente
realizzati per il montaggio del ricevitore G57 della « Ge-
loso ». Con questi telai i condensatori variabili per I’accor-
do a banda allargata sono sistemati a lato del gruppo di
A.F. Una conveniente sede di adattamento della puleggia di
comando di essi, praticata sul piano del telaio, consente alla
funicella di avvolgersi sn due pulegge dlsposte sul piano
del quadrante e di disporre del tratto necessario allo spo-
stamento orizzontale dell’indice. :

11 trasformatore per la frequenza intermedia, TM3, & state
fissabo nell’area normalmente affidata ai condensatori elet-
trolitici di livellamento; questi sono disposti sulla fiancata
anteriore del telaio stesso. '

I problemi costruttivi di sistemazione e di montaggio dei
diversi elementi, sono seguiti dalle connessioni elettriche.
per le quali non vi sono accorgimenti particolari da segna-
lare. Nei riguardi degli organi del generatore locale per
I'ascolto delle onde persistenti e delle connessioni ad esso
spettanti, sono da seguire rigorosamente i criteri di scher-
matura precisati a suo tempo. Anche la connessione disposta
fra il regolatore manuale di volume e il terminale' del tra-
sformatore TM3, dev’essere provvista di schermo. Le con-
nessioni interposte fra il gruppo di A.F. e i condensatori
variabili per I’accordo ad espansione di gamma, devono in

particolare effettuarsi con conduttori. di sufficiente rigidita

meccanica ({J = 1 mm) ed essere quanto piu corte possi-
bile. Nei riguardi infine dei diversi problemi relativi all’ese-
cuzione dei collegamenti, si ricorda la necessita di eseguire
correttamente ’orientamento dei singoli orgami, in quanto
le soluzioni che si prospettano risultano immediate e tecni-

/

camente coerenti. J

- COLLAUDO E MESSA A PUNTO

Le operazioni di messa a punto, che sono da eseguire ov-
viamente a caldo, devono essere precedute da un collaudo
meccanico ed elettrico a freddo, riguardante:

a) il fissaggio dei terminali di massa e deg]l schern:n
dei trasformatori per la frequenza intermedia, in cui si deve
ricercare una particolare sicurezza di contatto con il piane
del telaio;

b) il fissaggio di tutti gli altri organi, con particolare
riguardo alla stabilita meccanica dei condensatori variabili
e alla connessione o al contatto del rotore con la massa del
telaio;

¢) il comportamento meccanico degli organi di coman-
do e, segnatamente, dei condensatori variabili, che & bene
effettuare con cordicella di fibre tessili o sintetiche, onde
assicurarne la silenziosita -di movimento;

d) la correttezza delle connessioni, verificando anzitutto

con un ohmetro il valore della resistenza esistente fra il
filamento del tubo 5Y3 e la massa del telaio e che deve cor-
rispondere alla sola resistenza dei condensatori elettrolitici.
Successivamente si deve verificare la continuita esistente fra
I’entrata e I’uscita del filtro di livellamento (cio che con-
duce a misurare la resistenza della bobina di eccitazione de}
riproduttore) e quindi ogni altra connessione disposta fra
i diversi elementi e i terminali di contatto degli elettrodi
dei tubi.
. Effettuate queste prove e controllata la posizione del cam-
bio-tensioni, si eseguono le prove a caldo, misurando an-
zitutto le tensioni di alimentazione dei tubi. Variazioni com-
prese entro + o — il 5% dei valori normalmente noti, non
alterano il funzionamento dell’apparecchio, mentre riscon-
trandosi delle variazioni alquanto superiori se ne devono ri-
cercare le cause.

Le operazioni di messa a punto che sono normalmente
precedute da un controllo generico di funzionamento del-
I’intera catena di stadi, sono da eseguire, possibilmente, con
generatori di segnali modulati e con misuratore di uscita.
Si inizia effettnando 1’accordo del trasformatore per la fre-
quenza intermedia TM3 ed agendo successivamente su TM2
e su TM1. Il valore della frequenza intermedia di accordo
¢ di 467 kHz. Questa operazione di allineamento é&
rapida in quanto il costruttore procede egli stesso all’al-
lmeamento, in sede di collaudo dei trasformatori. Si ricorda
in proposito che occorre agire con il regolatore di volume
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al massimo e con il misuratore di uscita predisposto sulla
minima portata consentita dall’attenuatore del generatore di
ﬂegnah che dev’essere regolato in ('orrlspondenza della mi
nima resa compatibile con l'indicazione strumentale. A que-
sta operazione, segue il controllo della corsa dell’indice del
quadrante che, con il condensatore normale completamente
chiuso, deve aver superato di poco i 580 mt indicati sul qua-
drante stesso. Il gruppo di A.F. n, 1975 & provvisto di nu-
clei ferromagnetici regolabili e di compensatori ad aria in
parallelo. Le operazioni di allineamento si effettuano agendo
sui nuclei in corrispondenza della frequenza piu bassa della
gamma, mentre sulla frequenza pit alta si regolano i com-
pensatori.

Le frequenze di allineamento sono precisate dal costrut-
tore e sono anche riportate sulla targhetta del gruppo stesso.

L’allineamento del sistema di accordo a banda allargata
si effettua molto semplicemente regolando i compensatori
in parallelo ai condensatori fissi, in corrlspondenza di 20 mt

e di 42 mt e controllando Ia posizione -dell’indice che deve

coincidere con I’indicazione de]l quadrante eventualmente
usato.
R

Circa I'uso di questo ricevitore, ¢ bene ricordare I'impor-
tanza del sistema aereo-terra a cui esso & collegato e il
livello di eventuali disturbi parassitari in cui puo venire a
trovarsi il sistema stesso. Nel caso che questi risultasse par-
ticolarmente elevato & necessario allontanare 1’aereo dal-
P’area dei disturbi, effettuando la connessione con il rice-
vitore mediante adatto cavo schermato.

Un aereo esterno, lungo complessivamente 8 o 10 mt, con-
sente di ricevere ottimamente in cuffia numerose stazioni
dilettantistiche extracontinentali di piccola e media potenza.

*
ELENCO DEI COMPONENTI

T1, T2 = ECH4 (Philips); T3 = EBF2 (Philips); T4 =
= 6V6-G (Fivre); T5 = 5Y3-G ([ivre).

C = 2000 pF mica o carta; Cl = 2x25 pF aria; C2 =

= 2x(100+345) pF aria (n. 785 « Geloso »); C3 = 65 pF
mica + 5+25 pF, aria (microcompens. Geloso) C4 = 40 pF
mica + 5+25 pF, aria; C5, C8, C9, C12, C13, Cl4 = 50.000
pF, carta; C6 = 60 pF mica + 5+25 pF aria; C7 = 40 pF
mica + 5+25 pF aria; C10 = 50 pF mica; C11 = 300 pF
mica; C11 = 300 pF mica; C15 = 100 pF mica; C16 = 100 pF
mica; C17 = 300 pIF mica; C18 = 100 pF mica; C19 = 0,5 pF
carta; C20 = 300 pF mica; C21 = 100 pF mica; C22 = 10.000
pF carta; C23 = 500 pF mica; C24 = 20.000 pF carta;
C25 = 0,5 pF carta; C26 = 50.000 pF carta; C27 = 5000 pF
carta; C28 = 0,5 uF carta; C29 = 16 uF, 600 V elettrolitico;
C30 = 16 pF, 600. V elettrolitico; C31 = 25 uF, 30 V elet-
trolitico; C32 = 10.000 pF 1500 V, carta.

R1 = 0,1 Mohm, 4 W; R2 = 25. 000 ohm, ¥4, W; R3 = 250
ohm, 1% W; R4 = 50. 000 ohm, % W; BS = 45.000 ohm,
% W; R6 =350 ohm, % W; R7 = 50.000 ohm, % W:
R8 = 45 000 ohm, % W; R9 = 0,0 Mohm, % W; R10 =
= 2 Mohm, % W; R11 = 1 Mohm, V4 W; R12 = 350 ohm,
Y% W; R13 = 0,5 Mohm, %4 W; R14 = 0,1 Mohm, % W:
R15 = 1 Mohm; R16 = 0,1 Mohm, % W; R17 = 0,5 Mohm,
Y% W; R18 = 0,5 Mohm, Y% W; R19 = 200 ohm, 1 W.

TM1 = N.° 711 (« G. Geloso »); TM2 = N.° 711 (« G. Ge-
Ioso »); TM3 = N.° 713 (« G. Geloso »); Gr. A.F. N.° 1975
(« G. Geloso »).

G.n. = generatore « noia »:

a) circuito oscillatorio:

— induttanza di accordo 2100 pH; 350 spire a nido
d’ape; filo 0,12, 1 cop. seta; dimensioni della bobina =
= 6X6 mm;

— condensatore fisso, 1380 pF, miica;

— compensatore variabile 200 pF, aria o mica;

b) reazione 400 uH; 140 spire a nido d’ape; filo 0,2 seta;
dimensioni 4 x4 mm; () supporto = 12 mm; accoppiamen-
to = 4 mm.

T.U. = trasformatore di uscita per tetrodo a fascio 6V6;
impedenza primaria 5000 (); impedenza secondaria 2,5 Q;
(tipo 8/W6R « Geloso »).

R = riproduttore eletirodinamico per potenza modulata
max di 5 W; resistenza della bobina di eccitazione 1200 Q;
impedenza della bobina mobile 2,5 Q (tipo W6R «Gelosoy).

C.T. = cuffia telefonica 4000 Q (S.A.F.A.R.).

T.A. = trasformatore di alimentazione:

=51V, 2A;

B =320 V+320 V, 70 mA;

C=63YV,2 A (Ing. Avidano),

S = commutatore a 6 vie, 2 posizioni (G, Geloso).

[
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PORTATILE PER
LE VACANZE

di Ernesto Vigano
6246/1
" Ecco un modestissimo apparecchio che al sottoscritto &
riuscito assai utile in viaggio e come « personal ». Si tratta
di uno schema ben conosciuto, il classico due valvole, non
super, ma di dimensioni tali da essere difficilmente supera-
bile se non si usano materiali speciali. E questo & stato fatto
con pezzi acquistati alla « Fiera di Sinigallia » cioe, per chi
non & di Milano, la fiera dei ferrivecchi.

Due modeste valvoline;. le ottime RV12P2000, assicurano
una nitida ricezione dellé principali stazioni europee ad on-
da media ¢ corta. La prima ¢ la classica rivelatrice in e.c.o.,
messa pero a punto con una buona dose di pazienza, e la
seconda, usata come finale, assicura una uscita di nientemeno
che 0,25 Watt, sufficienti per una buona audizione in un
ambiente di medie dimensioni, con un altoparlante un po’
sensibile.

.Il tutto & stato sistemato in una cassettina di compensato
ricoperta in sughero, con un effetto assai grazioso date le
dimensioni (6 x10x 16 cm.) che fara certamente felice la
moglie o la morosa che da lungo tempo chiede un piccolo

spire/Volt prima ricavato per 110, e successivamente per il
numero di Volt necessari a raggiungere la tensione seguen-
te, e cioe 15, 35 e 60.

Per poter avere almeno 150 Volt continui alle placche
delle valvole, si & fatto uso del trasformatore come autotra-
sformatore aggiungendo ancora spire fino a portare la ten-
sione a 250 Volt. Questo per compensare la caduta nel rad-
drizzatore abbastanza rilevante dato il tipo usato. Ho riav-
volto il secondario a 12,6 Volt tenendo conto che le valvole
consumano una corrente di circa 80 mA ’una e quindi con
filo da 0,40 smaltato che viene caricato con meno di 2 Amp
per mm?’, :

Riavvolto cosi e impaccati i lamierini, il tutto & stato jm-
merso in paraffina calda (non deve bollire!) finché non ha
piu emesso bollicine. E finalmente & stato pronto.

Il raddrizzatore & formato da un centinaio di pastiglie
all’ossido di rame chiuse in un tubetto lungo circa 80 mm
e del diametro di 9 mm, e con una corrente anodica totale
che si aggira sui 6,5 mA non si scalda e funzibna molto
regolarmente. Quando I’ho comperato ho dovuto smontare
un estremo e tirare un po’ la molla ¢lie comprime le pasti-
glie per aumentare la pressione e diminuire cosi la resisten-
za. Chi trovasse un raddrizzatore all’ossido di selenio tenga
presente che puo collegarlo al 220 del trasformatore ed oc-
corrono assai meno pastiglie dato che resistono ad una ten-
sione di una ventina di Volt contro i 3-4 del rame.

Il condensatore elettrolitico & del tipo a liquido ed ha
una capacita di 40 microfarad con una tensione di lavoro
di 350 Volt. Con I'uso a tensione pitl bassa di quella per cui
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Dati generali delle RV12P2000: filamento 12,6 Volz, 0,068
Amp. Come amplificatrice: Vpmax = 2105 Ia = 2; Vgs = 75;
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Come finale: Vp =210; Ip = 4; R carico = 20.000 Q;
Vgs=130; Igs=1,2 (R corrispondente=60 KQ); Vg = —3,5
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apparecchio che ricordi la persona cara. Poiché la spesa &
risultata molto piccola, e dati i tempi, si pud vedere di
accontentarla, ed ecco come:

LO SCHEMA

Come prima ho detto & una normale rivelatrice in rea-
zione e.c.0. assai curata come messa a punto, seguita da
una finale ed il tutto alimentato da un rettificatore ad ossido
di rame con un condensatore per filtro.

Il trasformatore di alimentazione & stato ricavato da uno
gia usato per i campanelli di casa, e cioé avente un primario
per 220 V e un secondario per 4, 8, 12 V. Poiché era bru-
ciato (ne ho spiegata prima la provenienza) é stato riavvolto
come segue: la potenza massima che poteva portare era di
10 Watt; ho svolto il secondario a bassa tensione contando

le spire, ho diviso il numero delle spire per 12 ed ho cosi

ottenuto il valore delle spire/Volt. Dato che Papparecchio
¢ un portatile, sara bene che abbia tutte le possibili tensioni
primarie per potersi allacciare a tutte le reti esistenti: e cioé
110, 125, 160, 220 Volt. I1 numero di spire da avvolgere
& stato calcolato semplicemente moltiplicando il numero di
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& stato costruito la capacitd aumenta leggermente assicuran-
do una ricezione assolutamente priva di ronzio, Nonostante
I'alta capacita la corrente assorbita & di circa 0,5 mA.

11 circuito d’ingresso presenta una particolarita nell’accop-
piamento con D’antenna: infatti dopo un condensatore che
impedisce alla rete di scaricarsi attraverso il filo di aereo
(dato che un polo & a massa), la radiofrequenza passa pri-
ma attraverso il primario di onde corte, composto da 4 spire
di filo da 0,3 coperto in doppio cotone, quindi va a finire
nel primario delle onde medie, e a massa. Questo sistema &
stato escogitato per due motivi; primo per avere un con-
tatto di meno nel commutatore, e secondo perché non & stato
possibile accoppiare i due circuiti contemporaneamente alla
antenna, sfruttando il primario onde medie come impedenza
e derivando una piccola quantita di energia attraverso' un
condensatore di qualche picofarad per le onde corte, per la
capacita distribuita troppo elevata del primario onde medie,
che riduceva troppo la sensibilita. !

I1 commutatore & stato costruito secondo i disegni allekati,
occorre una buona dose di pazienza, sei contatti levati da
un vecchio commutatore Philips e un blocchetto di trdlitul

od altro isolante adatto alle alte frequenze. Un alberetto
metallico & stato fissato alla parte mobile, guidato attraverso
una boccola per terminare con una pallina di bachelite nera
fuori dal mobile per il comando che viene ad essere cosi
nel senso assiale.

L’interruttore & stato faito pressapoco con lo stesso prin-
cipio, il disegno & di per sé pill chiaro di qualsiasi spiega-
zione. i

Il condensatore variabile ¢ un Ducati da 340 pF circa, iso-
lato in materiale stampato, meglio pero se lo si trova iso-
lato in ceramica. Ho usato il tipo che si vede in fotografia
per motivi di spazio. -

- Naturalmente tutti i pezzi usati devono essere a minima
perdita, € cosi delicato I’apparecchio che ogni elemento deve
agsicurare il massimo rendimento.

11 trasformatore di uscita deve avere 20.000 Ohm di. impe-
denza primaria, ed un secondario adatto alla bobina mobile
dell’altoparlante usato, nel mio caso-un americano da due
pollici. Nonostante la piccolezza assicura una buona ripro-

-duzione anche perché viene assai poco sollecitato. Natural-

mente deve essere assai sensibile, e pertanto risulta diffi-
cile costruirselo, ecco perché sconsiglio assolutamente wn
lavoro del genere. Poiché non si ha a disposizione della
energia per il campo; deve essere del tipo magnetodina-
mico. E’ previsto perd 1'uso di un altoparlante esterno a
grande cono (da una ventina di cm di diametro) magneto-
dinamico per avere una riproduzione migliore e piu forte
quando si & in casa. .

Il mobilino & autocostrmito in compensato da 5 mm e
ricoperto in sughero che oltre a renderlo grazioso aiuta a
rendere piu pastosa la riproduzione. Un pezzetto di stoffa
un po’ grossa copre la bocca dell’altoparlante. Per la rego-
lazione della reazione viene usato un potenziometro da
0,2 MOhm, a carbone assai piccolo, e non scalda perche la
corrente che vi passa & troppo esigua per rovinarlo.

La sintonia & ottenuta con una manopolina a comando di-
retto sull’asse del variabile, pertanto risulta un po’ difficol-
tosa sulle onde corte ma con un po’ di pratica si riceve age-
volmente. D’altronde ciascuno puo sbizzarrirsi seconde la
sua fantasia e le sue possibilita a fare una demoltiplica.

Se si ha a disposizione una impedenza di un migliaio
di Henry si pud con vantaggio sostituirla alla resistenza di
carico della rivelatrice, aumentera un po’ la potenza, la
qualita di riproduzione migliorera, pero le dimensioni au-
menteranno. Naturalmente con questo apparecchio non ¢
deve pretendere di sentire I’impossibile in fortissimo alto-
parlante, pero il sottoscritto che in fatto di radio & abba-
stanza esigente, & rimasto soddisfattissimo. Il gran vantag-
gio come ho gia detto, & quello di essere facilmente traspor-
tabile e di non consumare quasi nulla (difatti a malapena
si vede girare il contatore della luce) e di essere discreta-

" mente sensibile.

MONTAGGIO

Data la ristrettezza dello spazio a disposizione, i vari com-
ponenti risultano un po’ ammucchiati, pertanto & necessaria
un po di pazienza per sistemare i pezzi e contemporanea-
mente fare il montaggio senza generare fastidiosi accoppia-
menti che si risolvono in ronzii e inneschi.

Consiglio di sistemare prima i componenti piu vicini al
pannello collegandoli fra loro o lasciando dei fili abbastanza
lunghi da collegare in seguito, usando fili isolati in tubetto
colorato per non fare confusioni.

Tra D’altoparlante e il pannello metallico che lo sostiene
bisogna mettere una guarnizione in sughero, mentre tra
il pannello e il mobile va in feltro leggero come quello dei
cappelli.

I1. mobilino & incollato e inchiodato, e con la soluzione
di para ho incollato il foglio di sughero refilandolo poi con
una lametta da rasoio.

Per le bobine ho usato degli avvolgimenti che ho trovato
gia pronti alla solita fonte, e li ho adattati, svolgendo spire
finché I’inizio della gamma ha coinciso con la posizione
tutto aperto del variabile. Ad ogni modo nella tabella si tro-
vano i dati per chi vuole costruirseli. Di grande importanza
invece sono le spire destinate alla reazione. Ne ho avvolte
inizialmente dieci, e, pian piano le ho diminuite finche la
reazione ha innescato regolarmente su tutta la gamma senza
generare disturbi. Difficilmente si potra disturbare il pros-
simo con la reazione innescata perché la potenza in gioco
€ troppo piccola ¢ I’antenna usata ¢ troppo breve, perd &
meglio non spingerla troppo per non avere distorsione. In-
vece di diminuire le spire si pud allontanarle facendole scor-
rere sul supporto della bobina fino ad ottenere 1’innesco

della dolcezza desiderata, bisogna tener presente che tutte -
le regolazioni vanno fatte con gli avvolgimenti montati al
loro posto, in caso contrario si potranno notare delle diffe-
renze notevoli specialmente in onde corte.

I supporti usati sono dei Ducati in trolitul, molto comodi
da lavorare ma assai delicati perche fondono a circa 70°,
attenti quindi nel saldare, Se vi occorre incollare le bobine
sopra potete usare la normale colla ottenuta sciogliendo del-
la celluloide in acetone o meglio del trolitul nel tris. Pri-
ma vanno montate, poi, ottenuta la migliore condizione di
funzionamento fissate con una delle miscele sopra indicate.

E’ stato necessario schermare completamente la valvola ri-
velalrice e cid & stalo fatto con un tubetto di latta messo
a massa con una saldatura. ; :

Le valvole non hanno zoccoli perché troppo ingombranii,
i fili sono direttamente saldati ai terminali, il che non oftre
nessuna difficolta. Un polo della bassa tensione & colizgato
con la massa per eliminare ogni traccia di ronzio.

Una morsettiera porta il cambiotensioni, la presa di an-
fenna e la presa per un altoparlante esterno, per ottenere
una migliore riproduzione in particolare nelle note basse.

Un coperchio con le varie diciture ¢ messo a protezione
della parte posteriore del mobilino per evitare contatti acci-
dentali e scosse avendesi come ho gia detto un polo della
rete a massa. Detto coperchio & in cartoncino prespan.

Sulla tela che copre l’altoparlante si pud mettere un fre-
gio qualsiasi o una sigla ritagliata in sughero o in.corda
incollata col solito modo.

Come antenna puo bastare un filo flessibile, lungo circa
un metro, lasciato semplicemente pendere dal mobile, se si
volesse si puo usare una antenna piit lunga o la connessione
alla terra ma a scapito della selettivita, Naturalmente le con-
dizioni Jocali variano di sito in sito, a volte anche entro
la stessa casa, cosi sara bene studiare di volta in volta le
migliori condizioni di funzionamento.

Attenti nel montaggio di evitare cortocircuiti perché il
raddrizzatore & assai delicato, e si rovina facilmente.

*
- TEORIA E PRATICA DI RADIOSERVIZIO

scopo e importanza degli schermi
eletiromagnetici & G. Termin

Quali sono i fenomeni determinanti l'uso degli schermi, —
L’uso degli schermi elettromagnetici deriva dalla necessita di
evitare i fenomeni di perturbazione e d’instabilita, provocati
dal legame esistente fra le grandezze elettriche e le gran-
dezze magnetiche in giuoco. E’ noto infatti che ogni varia-
sione di flusso magnetico, con cui si accompagna una’ cor-
rente variabile nel tempo, determina un campo elettrico va-
riabile, il quale rappresenta la causa formatrice di una ten-
sione indotta. Si comprende pertanto che nelle realizzazioni
radioelettriche, in cui si hanno delle grandezze elettriche
variabili, ci6 pud rappresentare una causa di perturbazione
che occorre eliminare. .

Costituzione e comportamento degli schermi elettromagne-
tici. — Per evitare i fenomeni di cui sopra & necessario cir-
coscrivere con un conduttore 1’area occupata dalle linee di
forza di ogni singolo campo elettrico. Ora il comportamento
dello schermo si basa sul fatto che le pareti di esso somo
percorse da correnti indotte dal campo elettromagnetico prin-
cipale, le quali provocano, a loro volta, un campo contra-
stante 1’azione del campo principale. Esternamente allo -
schermo 1’azione del campo principale ¢ quindi notevolmen-
te diminuita. Nell’interno di esso & poi nulla I’azione di
un campo elettrico esterno, perché le cariche elettriche di
ugual nome, che costituiscono questo campo, si allontanano
I'una dall’altra, in quanto sono sollecitate da una forza di
repulsione.

Struitura degli schermi elettromagnetici. — La struttura
degli schermi dipende da tre fattori che si riferiscono, ri-
spettivamente, al materiale, alle dimensioni e alla forma.
La grandezza elettrica caratterizzante il materiale & rappre-
sentata dalla conducibilita di esso, in quanto & necessario
ottenere che le correnti indotte possano prodursi liberamente
nello schermo stesso. Cio porta a riferirsi alla nota succes-
sione scalare dei conduttori elettronici. Il costo, che nelle
realizzazioni pratiche rappresenta un fattore determinante,
ha limitato I’utilizzazione, all'alluminio e al rame. Le di-
mensioni dello schermo sono definite dallo spessore delle
pareti e dall’area circoscritta dallo schermo stesso. La prima
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e In relazione all’intensita del campo, da cui dipende I’in-
tensita delle correnti indotte. Lo spessore delle pareti é rife-
rito normalmente all’intensita di queste correnti e alla con-
ducibilita del materiale adoperato. A parita di ogni altra
considerazione, gli efferti ottenuti con due materiali di di-
versa conducibilita, sono j medesimi, quando gli spessori
delle pareti risultano stabiliti nel medesimo rapporto delle
conducibilita stesse. Nelle applicazioni pratiche destinate al.

le radioaudizioni domestiche, il materiale pill conveniente

¢ Palluminio; Io spessore piu opportuno, anche dal punto
di vista della rigidita e della lavorazione meccanica & 1 mm.
Per quanto riguarda i valore dell’area circoscritta dallo
schermo, occorre tener presente due ‘considerazioni riguar-
danti, I’una, I’azione esercitata dallo schermo sulle grandez-
ze elettriche in giuoco e, Ialtro, I’eventuale necessita di
consentire una dispersione del calore sviluppato dall’elemen.
to (,lisposbo nell’interno dello schermo stesso.

L’azione esercitata dallo schermo sulle grandezze elettriche
in cui si trova legato, riguarda quattro fenomeni di note-
vole importanza, rappresentati :

a) dalle perdite introdotte dallo schermo, conseguenza
dell’energia che esso sottrae al campo e che ¢ quantitativa.
mente in relazione al quadrato dell’intensita delle correnti
indotte ;

b) dalla diminuzione del coefficiente di autoinduzione
di un induttore, dovuta al comportamento dello schermo
stesso che s’individua sostanzialmente con quello di una
spira in corto circuito.

c) dalla diminuzione del coefficiente di sovratensione di
un induttore (conseguente alla diminuzione del coefficiente
di autoindugione).

Le perdite introdotte dallo schermo sono in relazione alla
conducibilita del materiale, allo spessore delle pareti e alla
distanza che si ¢ stabilita fra le pareti stesse e I’elemento
in cui risiede la causa formatrice del campo.

In conseguenza a tale fatto, la tensione alternativa che
si ha ai capi di un induttore ¢ inversamente proporzionale
alla distanza esistente tra le pareti dello schermo e I’indut-
tore. Anche la diminuzione del coefficiente di autoinduzio-
ne & in relazione alla distanza esistente {ra le pareti dello
schermo e I’induttore. Questa & determinata dalla posizione

. dello schermo rispetto al piano dell’induttore, in quanto
cio determina la quantita del flusso magnetico assorbito
dallo schermo stesso. Le correnti indotte sono infatti in
relazione alla quantita del flusso che si concatena con le
pareti dello schermo; esse raggiungono un valore massimo
quando le pareti stesse sono normali al piano delle linee
di forza del campo. In tali condizioni la diminuzione del
coefficiente di autoinduzione & notevole e dev’essere tenuta
presente in sede di caleolo dell’induttore stesso. Anche la
diminuzione del coefficiente di sovratensione che avviene
nelle medesinie proporzioni del coefficiente di autoinduzione,
¢ in relazione alla distanza che si ha fra le pareti dello
schermo e I’induttore, -

L’eventuale necessita dj operare una dispersione del ca-
lore sviluppato dall’elemento disposto nell'interno dello
schermo, riguarda normalmente i tubi elettronici, i trasfor-
matori di alimentazione e le impedenze di livellamento, In
pratica cio conduce alla distribuzione di diverse fenditure
nel corpo dello schermo, Queste devono risultare parallele
alle line di forza del canipo. In tal caso lo schermo si com-
porta come se fosse omogeneo. Questo fatto si completa poi
con quello rignardante Ia presenza di giunture nel corpo
dello schermo. Queste devono essere normali alla direzione
del campo, in quanto occorre che le correnti, che sono nor-
mali al campo, abbiano a prodursi liberamente nello scher-
mo. Per quanto riguarda infine la forma dello schermo &
necessario distinguere se la presenza di esso & intesa ad eli-
minare I’azione di un campo elettromagnetico esterno, op-
pure a circoscrivere il campo che si ha nell’interno, Nel
primo caso la forma dello schermo segue ovviamente quella
dell’elemento che si vuol sottrarre all’azione del campo. Nel
secondo caso le dimensioni e la forma sono generalmente in
relazione alla distribuzione del campo elettrico, che & da
ricordare costituito da linee di forza ad andamento chiuso.

Distribuzione degli schermi in un ricevitore. — La distri-
buzione degli schermi in un ricevitore ¢ determinata da due
diversi fenomeni che s’incontrano in pratica e che si rife-
riscono:

a) all’effetto della tensione indotta dell’entrata del tubo
dal campo elettrico di cui si circonda il circuito di carico
del tubo stesso;

b) allazione esercitata da un campo elettrico, comunque’
presente nell’apparecchiatura, sulle grandezze eletiriche in
ginoco, : J
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Nel primo caso Peffetto della tensione indotta ¢ in rela-
zione alla disposizione circuitale adottata potendosi verificare
una reazione positiva, oppure una reazione negativa, Si ha,
rispettivamente, instabilita e funzionamento non previsto del
tubo in regime di autoeccitazione, oppure una minore am-
plificazione. Nel secondo caso le tensioni indotte sugli elet-
trodi di yn tubo da un campo eletiromagnetico estraneo al
funzionamento del tubo stesso, determinano una modulazio-
ne di ampiezza delle grandezze elettriche in giuoco. Cio co-
stituisce causa evidente di perturbazione, specialmente quan-
do la variazione del campo elettrico ¢ compresa nella gam-
ma delle frequenze acustiche.

Quali sono gli elementi di cui occorre circoscrivere il
campo eletiromagnetico. — Glj elementi di cui in pratica
occorre circoscrivere I’area occupata dalle linee di forza del
campo elettrico ad essi spettante, sono:

a) il trasformatore di alimentazione e quello di uscita;

b) l'avvolgimento di eccitazione del riproduttore elettro-
dinamico ;

¢) i tubi e gli elementi interessanti gli stadi che prece-
dono il rivelatore €, non poche volte, anche quelli dello
stadio che segne immediatamente al rivelatore stesso.

La distribuzione degli schermi ¢ in relazione all’intensita
del campo perturbatore e al valore dell’amplificazione com-
plessiva che segue all’elemento che pud essere investito dalle
linee di forza del campo elettrico. In pratica il concetto di
distribuzione degli schermj si individua con quello di distri-
buzione delle singole parti sul piano del telaio. Cid porta
ad escludere, ad esempio, P'uso di schermi per I’avvolgi-
mento di eccitazione del riproduttore e per il trasformatore
di uscita, quando, come spesso avviene, 'uno e I’altro soneo
sistemati all’infuori del telaio,

Che cosa si pué concludere, — Le questioni trattate sono
di notevole importanza circa i fattori di merito del ricevi-
tore e costituiscono elementi di studio e di progetto, Nel
caso che sia necessario effettuare una sostituzione o wna meo-
difica di qualche 0Igano, occorre considerare il comporta-
mento di esso in relazione al duplice problema della pro-
duzione di un campo elettromagnetico perturbatore e dell’ef.
fetto prodotto da un eventuale campo esterno. Un trasfor-
matore o un’impedenza di livellamento, parzialmente scher-
mati, possono essere sostituiti con altri elementi, anch’essi
solo in parte schermati, quando si effettua un orientamento
opportuno dello schermo stesso.

In particolare un induttore non puod essere invece sosti-
tuito con un altro induttore di uguali caratteristiche elettri-
che duando questi richiede di essere sisterato senza lo
schermo in cui era disposto I'induttore originale.

Un problema di esecuzione che richiede
accortezza ed esperienza: la saldatura

Nelle realizzazioni radioelettriche si affida alla saldatura
il compito di stabilire una continuita conduttiva fra i diversj
elementi del circuito. Cig comporta diversi accorgimenti ri-
guardanti: :

@) la necessita di ricorrere ad un disossidante, atto a
togliere dai terminali dei conduttori le sostanze estranee ad
essi e che sono depositate da processi naturali di ossidazione
e di carbonizzazione, nonche dalla presenza di grasso;

b) Popportunita di mantenere un contatto meccanico tra
gli elementi interessaii alla continuitd conduttiva;

c) il corretto uso del saldatore, che rappresenta essen-
zialmente una sorgente di calore e che dev’essere adoperato
per riscaldare i terminali da saldare e non esclusivamente
per fondere la lega di stagno; ‘

d) la necessita di depositare sui terminali stessi un’'ade-
guata quantita di stagno e di evitare ogni azione meccanica,
fino a quando esso non si & completamente solidificato.

La qualita del disossidante ha un’importanza notevolissima
nel campo delle realizzazioni radioeletiriche. Sono assolu-
tamente da escludere le sostanze conduttrici e quelle appor-
tanti un’azione corrosiva sui terminalj stessi. Nel primo caso
si va incontro facilmente a corti circuiti; nel secondo caso
si hauno fenomeni elettrochimici con produzione di f.e.m.
locali, assai dannosi e che conducono, prima o dopo, al-
Pinterruzione del collegamento stesso. Le sostanze che oc-
corre escludere assolutamente sono il cloruro di zinco, Iaci.
do cloridrico e il cloruro d’ammonio. Il mezzo migliore &
quello di ricorrere alle leghe di stagno con anima disossi-

‘dante costituita da resine e, preferibilmente, da colofonia,

. (segue a pag, 135)
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Analizzatore

TOU&’E LA RADIO Febbraio-Aprile 1948

I1 compito di un analizzatore cinematico
delle tensioni di B. F. & quello di valu-
tare il contenuto di armoniche esistente
in un suono complesso. 1.0 scopo pud es-
sere ottenuto ricorrendo, anzitutto, a un
iltro selettivo, di cui si pud far variare
a volonta la frequenza di accordo. Dispo-
nendo di un voltmetro elettronico, si pud
controllare PPampiezza delle tensioni corri-
spondenti a frequenza multipla della fon-
damentale, applicando la tensjone in esa-
me ai capi del circuito stesso e provve-
dendo a modiflcare la frequenza di ac-

voltmetro-

fubo a raggt
cafodici

Fig. 1, 2 e 3: 1. amplificatore di BF - 2.

mgscola,tore - 5. amplificatore finale - A

oscillatore ad accordo variabile - 5, oscil-

latore modulato in frequenza - 6. base
’ dei tempi.

cordo del filtro in modo da accordarst
di volta in volta sulle frequenze armo-
niche. Una realizzazione del genere in-
contra in pratica notevoli difficolta. An-
zitutto é assal difficile ottenere una va-
riazione praticamente accettabile della
frequenza di accordo entro un campo B.F.
sufficientemente vasto.

Si incontrano inoltre difficolta notevoli
per impedire ogni variazione del coefil-
ciente di trasmissione del filtro.

Un altro metodo di analisi consiste nel
modificare la frequenza dell’oscillazione
originale, facendola interferire con una
tensione locale, e di misurare con volt-
metro elettronico, la tensione che risulta
ai capi di un filtro selettivo. Modificando
la frequenza locale, si possono agevol;nen-
te controllare i battimenti risultanti ‘fr.a
cssa e le armoniche dell’oscillazione origi-
nale e dare ad esse una valutazione in
rapporto di ampiezza. A tale.metodo si
pud dare una precisazione visiva a mez-
zo di un tubo catodico, modificando au-
tomaticamente la frequenza di funziona-
mento dell’oscillatore locale e applicand9
le tensioni battimento agli anodi verticali
del tubo, mentre a quelli per lo sposta-
mento orizzontale & applicata una ten-
sione sincronizzatrice, convenientemente
legata a quella dell’oscillatore. In tgl
caso le deviazioni verticali danno una mi-
sura dei rapporti di ampiezza esistent;
fra le diverse armoniche, mentre ’ordine
di ciascuna deviazione sull’asse orizzon-
tale, illustra sufficientemente il grado del-
la componente stessa rispetto alla fonda-
mentale. Su questo principio, di cui si &
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cinematico

di A. Aschen e R. Gosmand

precisata nelle figg. 1, 2 ¢ 3 la struttura
fondamentale, si basa lo schema dell’a-
nalizzatore realizzato da A. Aschen e R.
Gosmand.

Costituzione dell’analizzatore. — La rap-
presentazione schematica dell’appareccl;iq—
tura ¢ riportata nella fig. 4. Si ha anzi-
tutto uno stadio preamplificatore avente
lo scopo di dare un valore di 0,4 V, cioé
sufflcientemente ampio, alla tensione da
esaminare. Dall’uscita dell’amplificatore
si perviene ad uno stadio mescolatore sim-
metrico onde evitare che la tensione del-
D'oscillatore locale agisca direttamente per
induzione sull’amplificatore stesso. Sulla

latore applicando su 1’uno o sull’aitro ia
necessaria tensione anodica di funziona-
mento.

Da notare anche che tra ciascuno oscil-
latore e lo stadio mescolatore & interposto
un tubo separatore che ha il compito di
adattare I’impedenza di uscita di ogni
oscillatore all’impedenza .di entrata del
mescolatore.

All’uscita del mescolatore & posto un
filtro a quarzo (11) avente il compito di
lasciar passare. una banda assai stretta
intorno a 50.000 Hz. Segue uno stadio
amplificatore (12), un nuovo filtro a quar-
zo (13) avente il medesimo compito del
filtro precedente e un secondo stadio di
amplificazione (14); si perviene in tal mo-
do al rivelatore (15) e da qui ad un altro
amplificatore (16). Dall’uscita di questi
si perviene ad una tensione che pud es-
sere applicata, a volonta, sul voltmetrn

. oppure sugli anodi verticali del tubo ca-

todico. .

I principii fondamentali di concezione
dell’apparecchio, di cui se ne & vista ora
la struttura, riguardano le relazioni che
esistono fra la frequenza di esplorazion‘e
della banda di frequenza, la selettivita
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Fig. 4: 1. preamplificatore BF - 2. defasatore - 3-4. ampliﬁcatqre simmetrico
- 5. mescolatore simmetrico - 6. oscillatore ad accordo ya,ria.bxle - 7. oscilla-
tor'e modulato in frequenza - 8. variatore elettronico di reattanza - 9. base

dei tempi - 10. tubo di accoppiamento

- 11, filtro a quarzo - 12. amplificatore

a frequenza unica - 13. filtro a quarzo - 14. amplificatore a frequenza unica
- 15. rivelatore - 16. amplificatore

costituzione di questo stadio si: osservi
la fig. 5 in cui esso & trattato dettaglia-
tamente. I1 mescolatore simmetrico utiliz-
za quattro raddrizzatori a ossido di ra-
me. Le connessioni sono stabilite in mo-
ao che le correnti dell’oscillatore locale
(rappresentate da frecce a tratto pieno),
percorrono le bobine L1 ed L2 in senso
contrario, in modo che i campi magne-
tici da esse creati sono di senso opposto,
per cui si annullano a vicenda. Segue da
tale fatto che nessuna corrente indotta,
creata dall’oscillatore locale, risulta nel
circuito secondario dell’induttore 1.2.
Analogamente si ha invertendo il segno
della tensione applicata all’entrata. Dalla
costituzione del circuito risulta inoltre
che le correnti in fase e quelle sfasate sono
applicate all’entrata dei tubi 3 e 4, con-
nessi in controfase, prima di essere con-
dotte nel circuito mescolatore.- Questi ri-
ceve anche il segnale di un oscillatore
locale. Si noti che nell’insieme dell’appa-
recchiatura si hanno due oscillatori lo-
cali, piu precisamente si ha: N

a) un oscillatore ad accordo vanabﬂ('-,
(6), destinato a misure statiche, la cui
frequenza di funzionamento & affidata ad
un condensatore variabile manovrato a
mano;

b) un oscillatore modulato in frequen-
za (7), destinato a misure cinematicheg
la frequenza di funzionamento di esso &
modificata da un variatore elettronico di
reattanza, il quale, a sua volta, ¢ coman-
dato da una tensione a denti di sega.

Un commutatore « statico cinematico »
consente di passare dall’uno all’altro oscil-

dei filtri adottati e I’estensione della gam- -
ma di funzionamento. L’impiego del tu-

bo catodico impone un limite inferiore

alla frequenza dell’asse dei tempi, limite

che ¢& determinato dalla necessita della

percezione .visiva. i

Lo schema completo dell’apparecchiatu-
ra e riportato nella fig. 6; le caratteri-
stiche tecniche delle singole parti sono
cosi riassunte.

Amplificatore B.F. — FE’ posto all’fen-
trata dell’analizzatore ed ha il compito,
come si & detto, di portare la tensione
in esame ad un valore di 0,4 V e di divl-
dere questa tensione in due componenti
di uguale ampiezza e di fase opposta, on-
de consentire 1’alimentazione del mesco-
latore simmetrico. I1 limite inferiore di
tensione misurabile, cio¢ la sensibil}th
dell’analizzatore, & di 0,2 mV; Damplifi-
cazione complessiva ¢ di 2000 volte. Un
attenuatore composto di diverse resistenze
fisse in serie permette di applicare al
primo tubo una frazione pilt 0 meno im-
portante della tensione d’entrata.

Mescolatore. — Sulla costituzione del
mescolatore si ¢ gia detto. Si noti la
struttura del trasformatore di uscita il
cui primario ha un’induttanza inferiore
di quella del secondario, onde sia possi-
bile ottenere un’anadattamento nell’impe-
denza dei circuiti ad esso collegati.

Oscillatore ad accordo variabile. —
Comprende un tubo EF9 con circuito
oscillatorio sulla griglia. Copre una gam-
ma compresa fra £0.000 e 70.000 Hz ed @&
previsto 1’uso di un verniero per l’azze-
ramento a 50.000 Hz, cid che corrisponde
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ad una tensione di entrata di fre-
quenza nulla.
Oscillatore modulato in frequenza. -

Fa uso di un altro tubo EF9. Il cir-
cuito oscillatorio & costituito da un in-
duttore montato su un circuito magne-
tico e dalle capacita parassite e da quelle
dei tubi variatori di reattanza. Questi
ultimi sono di tipo EF50. La variazione
di reattanza, che qui ha carattere capa-
citivo, ¢ comandata dalla frequenza del-
I’asse dei tempi. Lo scarto di frequenza,

cosl’ ottenuto, & dell’ordine di 10.000 Hz.
Il commutatore SK1 consente di modifi-
care la gamma di funzionamento e, simul-
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taneamente, l’ampiezza della modulazio-
ne di frequenza. I1 commutatore SK2 ser-

‘ve ad applicare su l’'uno o l’altro oscil-

latore, a volonta, la tensione anodica di
alimentazione.

Tubo di accoppiamento. — Poicheé il
circuito di entrata del mescolatore ha una
impedenza assai debole (v 2500 ohm), ¢
opportuno far precedere ad esso un altro

tubo comprendente suli’anodo un autotra-
sformatore riduttore opportunamente di-
mensionato.

Amplificatore a filtro a frequenza unica.
— Per ottenere una selettivitd dell’ordine
di 50 Hz a 50.000 Hz, & necessario far uso
di due filtri a quarzo. Si adoperano a tale
scopo del quarzi a tre elettrodi, in cui
P’elettrodo centrale & connesso al poten~
ziale di riferimento, un elettrodo laterale
¢ collegato al circuito in cui esiste la
tensione eccitatrice, e 1’altro elettrodo ser-
ve a raccogliere le tensioni prodotte dal
processo vibratorio. Uno schermo separa
gli elettrodi laterali per impedire lo sta-
bilirsi di una corrente di fuga.

La Iunghezza del quarzo determina in
tal modo la frequenza di vibrazione, men-
tre la massa di esso ne stabilisce la selet-
tivita. Un filtro cosl costituito & elettrica-
mente equivalente a due circuiti accop-
piati.

Rivelatore ed amplificatore In c. ¢. —

Dall’ultimo tubo amplificatore si pervie-
ne al rivelatore, costituito da un doppio
diodo EB4. La tensione rivelata & quindi
applicata direttamcnae fra griglia e ca-

EF50 EFS0 &)
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P&

W EFg
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" Pig. 6. — Schema completo dell’analizzatore cinematico. Elenco
* del materiale utilizzato

Resistenze: R1=500 chm, 5 W - R2=15 kohm - R3=0,2 Mohm
- R4=6kohm - R5=80 kohm - R6=R9=0,5 Mohm - R7=02 Mohm
- R8=5 kohm - R10=R11=5 Mohm - R12=25 ohm, 1% - R1}=
=0225 ohm, 1% - R14=2250 ohm, 1% - R15=22,5 kohm, 1% - R16=
=225 kohm, 1% - R17=:150 ohm - R18=50 kohm - R19=30 kohm,
3. W - R20=500 ohm - R21=5 kohm, 1 W - R22%05 Mohm - R23=150
ohhm - R24=0.12 Mohm - R25=20 kohm - R26=50 komn - R27=0,5
Mohm - R28 -0,1 Mohm - R29=0,5 Mohm - R30=0,5 Mohm - R31=
=20 kohm - R32 0,12°Mohm - R33=150 ohm - R34=(non segnata) -
"R35=10 kohm, 1 W -'R36=Mohm - R37=30 kohm - R38-.0,1 Mohm -
R39=2 Mohm - R40=0,1 Mohm - R41~0.5 Mohm - R42=50 ohm -
R43=35 kohm - R44=70 kohm - R45=100 kohm - R46=0,2 Mohm -
RA7=500 ohm, 1 W - R48= 5 Mohm - R49=0,5 Mohm,

Potenziometri: P1=50 kohm - P2=P3=P4=P5=Pii=Pi3=Pld=

P3 P4
gL g
WA

U

=50 kohm.

=L113=20 mH.

=05 Mohm - P6=P7=P10=5 kohm - P8=P9=2 kohm - Pi2=

Condensatori: C1=C2=(3=32 microF - C4=2X15 microF - C5=
=0,1 microF - C6=0,5 microF - C7=0,1 microF - (C8=50 microF
- 09=0,5 microl¥ - C10=0,1 microF - C11=0,1 microF - C12=0,5
microF - C13=500 pF - C14=32 microF - (C15=0,01 microF - ‘Cl6==
=5000 pF - C17=5 a 50 pF - C18=01 microF - C19=0,01 microF
- €20=0,01 microF - (C22=5 a 30 pF - (C23=30 a 460 pF - C24=
=0,01 microF - C26=0,1 microF - C27=0,1 microF - €28=500 pF
- €29=500 pF - C30=0,1 microF - (31=C32=500 pF - €33=1000
pl - C34=8 microF - (C35=48 microF - (C3=(non segnato).

Bobine: L1=10 H - 12=5 H - 14=48 mH - 15=26 mH - Lé=
=6 mH - L7=20 mH - 1L8=10 mH - L9=2 mH - L10=Li1=L12=

N.B. — La resistenza R3l, erroneamentée non segnata in fi-
gura, va posta tra i terminali di €24, R32 e la massa nel
tratto a fianco di 19. I terminali liberi di T2 sono collegati
al trasformatore T1, tensione 6,3 V.
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todo, di un tubo EF50, che costituisce uno
stadjo amplificatore a corrente continua.

Lg tensione amplificata & condotta su un
microamperometro connesso in un cir-
cuito a ponte, di cul si fa uso nelle ve-
rifiche statiche.

Bdse dei tempi. — Un tyratron EC50
serve a produrre le tensioni a denti di
sega, mentre un pentodo EF6 assicura la
linearita della variazione di tensione ap-
plicata agli elettrodi orizzontali del tubo
catodico. Adoperando dei condensatori di
valore elevato, si ottengono delle oscil-
lazioni a frequenza assai bassa (0,25 Hz).

Tubo catodico e circuiti di alimenta-
zione. — 11 tubo catodico & il tipo DN9-7.
L’aiimentazione ad alta tensione ¢ fornita
da un tubo 1876 con circuito di livella-
mento a resistenza-capacita. Per 1’ali-
mentazione degli anodi e delle griglie
schermi dei diversi tubi elettronici, si fa
uso di un tubo AZ4. I tubi stabilizzatori
al neon 4687 servono ad eliminare even-
tuali fluttuazioni della tensione di ali-
mentazione dei tubi.

L’insieme degli elementi costituenti 1’ap-
parecchiatura in (uestione & disposta su

due telai, di cui quello superiore ¢ suddi-
viso in due sezioni. La suddivisione del-
l'insieme & cosl stabilita:

1) allmentazione generale, in alto a si-
nistra dell’operatore; .

2) tubo oscillografico con i ripartitori
di tensione, in alto a destra;

3) analizzatore propriamente detto, in
basso.

11 trasformatore di alimentazione com-
prende cinque secondari:

a) per i riscaldatori dei catodi 6,3 V;
5 A; '
b) per il tubo raddrizzatore AZ4:
4V,3A; - !

¢) per l’alimentazione degli anodi e
delle griglie schermo dei tubi: 2x370 V,
100 mA;

d) per gli anodi del tubo oscillogra-
fico: 885 V, 2 mA;

€) per laccensione del tubo 1876:
4V, 2 A,

I1 tubo A24 provvede all’alimentazione
degli anodi e delle griglie schermo dei di-
versi tubi, mentre il tubo catodico & ali-
nmentato dal 1876.

I1 tubo a raggi catodici & montato su
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un secondo telaio, in cui sono anche
posti i resistori R3 ed R9, i potenzio-
metri da P1 a P4 e i condensatori C4 e
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C5. La celluld R3, C5 consente di com-
pletare il livellamento della tensione ap-
plicata al Wehnelt; questa tensione ¢
regolata tramite il potenziometro P1 che
ha quindi compito modificatore della lu-
minosita. Il potenziometro P2 serve in-
vece a concentrare il punto luminoso, in
quanto agisce sul primo anodo. P3 e P4
sono adoperati infine per lo spostamento
verticale ed orizzontale dell’immagine.

Nella fig. 8 ¢ riportato il piano di rea-

lizzazione meccanica del telaio compren-

dente l’alimentazione e il tubo catodico.

I1 piano del telaio su cui & montato
I’analizzatore vero e proprio ¢ invece
riportato nella fig. 9. 11 modulatore uti-
lizza degli elementi raddrizzatori Westin-
ghouse.

I1 trasformatore di collegamento fra il
modulatore e il primo filtro, comprende
gli avvolgimenti L3 ed’ L4 ed & realiz-
zato su un nucleo chiuso di ferro polve:
rizzato. Le dimensioni del nucleo sono ri-
portate nella fig. 10. I1 secondario -com-
porta 650 spire di fllo da 0,2 (smalto-se-
ta), ed ha una presa alla 802 spira. Il
primario & costituito da 30 spire, in un
solo strato, di filo da 0,12 (smalto-seta).

Circa la messa a punto dei due primi
telai, si procederd come segue:

— si misurano le tensioni esistenti ai
secondari dei diversi trasformatori di
alimentazione;

~— se queste tensioni sono normali, si pro-
cede al controllo delle tensioni rad-
drizzate, tenendo presente che dovran-
no aversi circa 280 V; in caso con-
trario occorre agire sul valore di R1
che é del tipo a presa spostabile;

— 8i verifica che 1a corrente immessa nel
tubo di stabilizzazione non sia supe-
riore al valore consentito dal co-
struttore;

— 81 misura quindi la componente alter-
nativa di uscita dal filtro che deve
essere di circa 4 mA; y

— si riuniranno infine tutte le tensioni ap-
plicate agli elettrodi dei diversi tubi e
si cerca di ottenere un punto lumi-
noso con conyeniente finezza, agendo
sui comandi relativi.

Riguardo invece alla messa a punto de-
gli oscillatori si seguira il criterio qui ri-
portato: 1
— per migliorare la forma e l’ampiezzs

dell’oscillazione, si regolano i resistori

variabili connessi in serie al catodo e

che, non essendo disaccoppiati, con-

sentono di disporre di un effetto con-

troreattivo; 4 s
— una ulteriore regolazione delle tensio-

ni create dagli oscillatori ¢ effettuata

mediante i potenziometri P8 e P9, te-
nendo presente che per una tensione
continua catodica di 3,3 V, si ha una

tensione di oscillazione dell’ordine di

3,5 V, allorquando loscillatore & ac-

cordato;

~— nell’oscillatore modulato in frequenza,
si deve avere una tensione dell’ordine’
di 2 V, quando la tensione sul catodo
¢ di circa 1,8 V;

— 1 valori precisati variano del 20% en-
tro le gamme di funzionamento, cid che
non comporta alcun inconveniente;

— si regolu il condensatore C22 in modo
da far coprire la gamma voluta all’o-
scillatore a frequenza variabile; il con-
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densatore €36 da 30 DPF serve invece
per la messa a zero;

~— si regola la frequenza media dell’oscil-
latore modulato in frequenza, median-
te Pinduttore variabile Lé ¢ il con-
densatore C17;

— si regola P'ampiezza della variazione
di frequenza, mediante il potenziometro
P11 che consente di modificare la ten-
sione applicata aj tubi variatori di
realtanza; le gamme coperte sono:

@) da 0 a 2000 Hz (regolare C17);
b) da 2000 a 11500 Hz (regolare L6):
¢) da 9000 a 19000 Hz.

Stadio di accoppiamento. — L’impeden-
za di entrata del modulatore ¢ assai de-
bole e non pud essere connessa diretta-
mente agli oscillatori; ad adattare queste
due diverse impedenze serve il tubo EF50,

~ avente per carico anodico I’auto-trasfor-
matore L7.

Questi & costruito con nucleo chiuso e
comporta 650 spire di filo da 0,2 (smalto-
seta) con presa alla 2002 spira.

Dopo aver verificato le tensioni conti-
nue, si misura il valore della tensione al-
ternativa applicata a] modulatore. Per 1’0-
scillatore ad accordo variabile si devono
ottenere circa 5,5 V, mentre per oscil-
latore modulato in frequenza occorrono
«» 8V (valori efficaci). A

dsse dei tempi. — Le tensioni a denti
di sega sono create dal tyratron EC50.
Per assicurare la linearita si fa uso di un
pentodo di carica EF6. I] condensatore
C35 si carica, attraverso la resistenza in-
terna del tubo che, essendo saturato, pro-
duce una corrente anodica costante. Si re-
gola la frequenza di questa tensione mo-
dificando la tensione della griglia scher-
mo mediante il potenziometro P13 e, con-
temporaneamente, con il potenziometro
PX4 che regola la tensione di polarizza-
zione.

Amplificatore a frequenza nnica. — Com-
porta come elementi essenziali due filtri
A quarzo ¢ due trasformatori . di collega-
mento a primario e secondario accordati
sulla frequenza del filtro, cio¢ 50 Hz. N
tubo EF¢ ¢ notevolmente bolarizzato, in
modo da ottenere una debole amplifica-
zione e una particolare stabilita.

Le operazioni di messa a punto di que-
¢to stadio si iniziano accordando gli av-
volgimenti sulla frequenza di 50 Hgz, Si
verifica in seguito la selettivita e il gua-
dagno, tenendo presente che; per un se-
gnale a 1000 Hz applicato all’entrata con
un’ampiezza di 0,2 mV, il milliamperome-
tro di uscita deve dare una deviazione
di- 3,5 maA. GT

Semplice sintonizzatore per FM

RADIO NEWS Marzo 1948

Si tratta di una realizzazione di note-
vole interesse per j requisiti di costo e
d’ingombro ottenuti che, se anche non
consente di sfruttare completamente i
vantaggi della trasmissione con modula-
zione di frequenza, ha il pregio di esten-
dere la gamma di ascolto di un normale
ricevitore per modulazione di ampiezza.

I sintonizzatore, il cui schema elettri-
co & riportato nella fig. 1, comporta un

©2e7

di J. T. Goode

tubo 6BE6 per lo stadio variatore di fre-
quenza, seguito da un rivelatore a su-
perreazione, attuato con il tubo 6J6.

Le frequenze di accordo del circuito se-
lettore sono comprese fra 88 e 110 MHz.
La frequenza intermedia su cui & accor-
dato il circuito di carico del tubo 6BE6
e quello di entrata del tubo 6J6 & di 31
MHz. L’azione rivelatrice del tubo 6J6 &
comprensibile tenendo presente che le con-

dizioni imposte ‘da una tensione di am-

uici_ra_BF

plezza costante e di frequenza variabiie,
Sono assolte da un circuito oscillatorio a
risonanza dj tensione quando la frequen-

Zza portante di essa viene a trovarsi su
di un fianco della curva di risonanza del
circuito. Cid sj e appunto attuato nel sin-
tonizzatore in questione. La tensione a
B.F. ottenuta alPuscita di un rivelatore
¢ infine applicata ad un amplificatore o
allentrata degli stadi dj B. F. di un ri-
cevitore normale. GT

Prodetio di reli di smista-

mecnio per altoparlanti

di E. R. Schuler

ELecTaonics Febbraio 1948
E. R. Schuler, nel numero di febbraio
di quest’anno della rivista Electronics, ha
risolto graficamente — sotto forma di un
diagramma a quattro parametri — i} pro-
blema di .determinare speditamente i va-

of-- 1 9T = e
S | Uscita alle basse Uscita alle alte 4
i -6 frequenze frequenze |
% 1
®-12 =
2 Frequenza di + I
2-18 smistamento 1000 Hz N i
=

100 000 - 10000
Fig.1 Frequenza in Hz 8284

Caratteristica ideale di trasmissione per
una rete di smistamento °

lori richiesti per L e C in reti di smij-
stamento a resistenza costante, per ogni
qualsivoglia frequenza d’incrocio ed im-
pedenza di linea. '
Per  avvicinarsi alle caratteristiche
ideali di trasmissione visibili in figura
1, la rete di figura 2 & la piu consiglia-
bile per la sua semplicita, dato che en.-

) C Allaltoparl per te
entrata R~ LéRa _alte frequenze
L= Rel2

S L CIR All'altopar] per le

0 basse frequenze

T 2

Fig.2
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—

Circuito di una rete di smistamento pa-
rallelo a resistenza costante, con formule
di calcolo (L in henry, € in farad, f in
hertz, Ro in ohm impedenza di -entrata .
¢ di ciascun ramo di uscita della rete).

Fig 1

Elenco materiale usato, — Resistenze:
R1=R6=20 kohm, ¥, W . R2=250 kohm,
%W - R3=10 kohm, 1 W - R4=10 kohm,
Dotenziometro & filo avvolto - R5=50 kohm,
o W - R7=1 Mohm, ¥, W. — Condensa:
tori: (1, C4=35 pF - C2, C5, (8, C13=30
pF, trimmer ceramica - C3, (7, C14=50
PF, mica - Cs, C10, C15, C16=1,002 microF,
mica - C9, C17=0,01 microF, 400 V - (11,
C12=0,0002 micro¥, mica, — Induttori:
I1=3 sp. filo smalto 16BSG (diametro mm.

+B

1,291 circa), diametro supporto 3/8” (cir-
¢a 9,5 mm), spire spaziate di 1/8” (circa
3,175 mm.) - 12=1 sp. filo smalto come so-
bra, supporto e spaziatura come sopra -
L3=5 sp. presa a 1 sp. filo, supporto e
sbaziatura come L1 - T4—g spire filo smal-
to 18 BSG (diametro mm. 1,024 circa), a
spire affiancate su supporto come L1 -
1,56=13 spire affiancate, filo e supporto co-

me L4 - RFCl=r. f, choke 2,5 mH.

trambi gli induttori e capacitatori hanno
il medesimo valore. Il diagramma di fi-
gura 3 da questi valori di L e C diretta-
mente in funzione dei vari valori della
frequenza di incrocio f ed impedenza di

‘linea R,. Questi valori (per L e C) pos-

sono facilmente essere ricavati dalle for-
mule della figura 2, perd lausilio del °
diagramma risulta molto utile per i vari
problemi; esso pud essere utilizzato, ol-
tre ai valori indicati, per mezzo dei se-
guenti fattori moltiplicativi riferiti alle
varie scale: :

Rs f L C
1 10 0,1 0,1

10 1 10 0,1

10 10 1 0,01

Onde evitare generazione di armoniche
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e prodotti di intermodulazione, le indut-
tanze delle bobine devono essere indi-
pendenti- dal livello del ‘segnale; sono da
preferirsi quelle in aria rispetto a quelle
avvolte su nucleo ferromagnetico: un va-

.lore di Q di 20 per la frequenza di in-

crocio ¢ sufficente.

Esempio s, 1.

Si richieda una rete di divisione da
usarsi con una linea a 15 ohm per una
frequenza di incrocio di 1000 Hz, Dal pun-
to di inserzione sulla carta della diago-
nale di 14 ohm e della linea di 1000 He,
si legge ,fuori alla sinistra e nella parte

superiore, il valore di 3,37 mH e 7,50 _ﬂF
rispettivamente per L e- C.

Le bobine devono essere avvolte con
cura e tarate per questo valore nel men-
tre le capacita, che devono essere poste
in parallelo, dovranno avere delle tolle-
ranze massime del 4+ 5.4 10 %.
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* Alcune - voltéc pud risultare conveniente
-’uso d_i condensatori di valore unificato,
‘a scapito di un leggero -spostamento del
valore della frequenza di incrocio.

Dalla carta risulta immediato come fa-
cendo uso di valori in serie di 15 ohm
e 8 uF si ha: i

f =938 Hz
Esempio n. 2.

Si debba progettare una rete di smi-
stamento per una linea a 600 ohm e la
frequenza di incrocio debba essere 600 Hz.

Questa installazione richiede Puso di
autotrasformatori separati, onde adattare
le unita a bassa ed alta frequenza alle
uscite 600 ohm della rete.

Poiché il valore di 600 ohm non ri-
sulta riportato sul diagramma, i valori
preliminari potranno essere determinati
dalla intersezione delle linee <« 60 ohm »
¢ «500 Hz »: essi risultano essere 27 mH
e 3,75 uF. .

Poiche il valore di R, deve essere mol-
tiplicato per 10 e non vi é un cambia-
mento da apportarsi nella frequenza (f
moltiplicato 1) le condizioni per deter-
minare i valori definitivi verranno trovati
applicando i fattori moltiplicatori della
linea 2 della tavola.

Si hanno in definitiva i valori di 600
ohm - 500 Hz e 0,375 uF per la rete.

L = 3,60 mH.

Lo spazzolatore di frequenza
per I'allineamento di ricevi-
llll‘i [M di Mc Murdo Silver

RADIO MAINTENANCE Febbraio 1948
Durante questi ultimi anni la. lettera-
tura tecnica relativa alla modulazione di
frequenza ¢é stata quanto mai cdpiosa ma
fra tutti gli scritti pubblicati non uno
ha descritto i metodi pit 0 meno pratici
da seguire per il controllo e 1’allineamen-
to delle. pil comuni realizzazioni della
F.M. quali i ricevitori F.M. = =
Ora che le trasmissioni a modulazione
di frequenza stanno sempre piu invaden-
do il campo dei ricevitori commerciali
(a detta -dell’A. che beninteso si riferisce
ai mercato americano) & bene orientarc
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Stenogramma dell’uso dell’oscillografo ac-

coppiato ad un generatore e ad un ondu-

latore per la riproduzione oscillografica

della curva dalla banda passante di un
ricevitore FM.

i radioriparatori alla tecnica da seguire
nella revisione dei sudetti ricevitori a
F.M. ed é precisamente quest’argomento
che I’A. tratta. 3

Nei ricevitori F.M. il limitatore e il
discriminatore (o il discriminatore a rap-
porto) sostituiscono il secondo rivelatore
¢ il circuito C.A.V. dei comuni ricevitori
AM; la sola differenza fra F.M ed AM
¢ che i primi hanno una banda passante
pitt larga. Nei circuiti di RF e di mesco-
lazione a paritd di frequenza non vi e
differenza alcuna. 1l canale di media fre-
(quenza ha per i ricevitori AM una banda
passante di 10+20 KC mentre per i rice-
vitori FM la banda passante itel canale
di media- & di 150+-200 kHz. La bassa
frequenza rimane sempre la stessa in ogni
caso; da quanto detto risulta evidente la
combinazione di ricevitori'AM ed FM in-
corporati in um unico complesso. Quindi
in grandi linee il controllo degli stadi a
RF, del - mescolatore, degli stadi a MF
¢ della bassa frequenza si pud dire iden-
tico, la sola variante quindi ¢ la messa
a punto del limitatore e del discrimina-
tore. Per avarie ai cireuiti di alla e di
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Oscillogramma ottenuto con rapporto fra
frequenza asse dei tempi, frequenza ondn-
latore, uguale a 2/3.

Doppia traccia .otténuta con frequenza
1astsey tempi doppia della frequenza ondu-
atore.

Curva di risposta del discrimi-
natore (f. asse X=1. ondulatore).

media ci si. pud quindi- avvalere di un

comune oscillatore modulato in ampiez-
za e di un « Signal tracer » come pure
per i circuiti di BF. :

Sono stati costruiti. all’uopo "generatori
AM che incorporano il « signal tracer ».
) In un primo tempo i circuiti di MF per
i ricevitori FM erano accordati su di una
frequenza centrale di 4,3 MHz in seguitc
si & standardizzata la frequenza di 10,7
MHz per ovviare al fenomeno di imma-
gine, infatti avendo Jattuale banda asse-
gnata al « broacasting» FM una larghez-
za di 20 MHz e precisamente da 88 a 108
MHz risulta cosi che la frequenza d’im-
magine viene a cadere sempre fuori dalla
banda (2X10,7=21,4 MHz).

Per lallineamento del canale di media

'si pué quindi procedere al rilievo della
curva, punto per punto -correggendo 1’ac-

cordo di ogni circuito sino al raggiungi-
mento della curva voluta; questo metodo
é lungo e laborioso e il piu delle volte
viene sostituito in fase di riparazione e
controllo dall’allineamento della sola fre-
(quenza centrale e di conseguenza non si
ha il controllo della simmetria della ban-
da passante. y

Un controllo speditivo e preciso del ca-
nale di media frequenza pud ‘essere fatto
dispoygendo di un oscillografo a raggi ca-
todici e di un generatore a FM con fre-
quenza - centrale corrispondente alla f.
centrale della media frequenza, oppure
coprente la gamma 88--108. In mancan-
za dei suddetti generatori si possono usare
dei generatori AM di ugual frequenza ac-
coppiati .ad uno  spazzolatore di frequen-
za. In ogni caso si dovra poter ottenere
un’ondulazione di frequenza maggiore del-

la banda passante del canale di media
frequenza in esame. " A

Sullo schermo dell’oscillografo si otter-
ra allora il disegno della curva di rispo-
sta. Disponendo di un generatore AM ¢
di uno spazzolatore di frequenza e mon-
tando il tutto come indicato in fig. 1 si
potra ottenere la stessa curva. E’ con-
sigliabile I’'uso di un generatore AM ac.
coppiato ad uno spazzolatore questo uni-
camente per motivi economici.

(I1 prezzo medio di un generatore FM
AM ¢ in America 225 dollari mentre il
prezzo medio di un generatore AM corri-
spondente in frequenza ¢ di 100 dollari
circa e uno spazzolatore si aggira sui 50
dollari). Nel circuito rappresentato in fi-
gura 1 il segnale immesso nel ricevitore
subisce un’ondulazione di frequenza di
pit ¢ meno 300 XHz intorno alla f. cen-
trale. Un modulatore a reattanza agisce
su uno dei due generatori e provvede a
far variare la frequenza, la griglia - del
tgbo a reattanza & comandata dalla ten-
sione di rete, di conseguenza ad ogni pe-
riodo della tensione di rete si avra una
ondulazione di frequenza che dal suo va-
lore centrale raggiungera un valore di
4300 kHz ripassera per la f. centro per
portarsi ad un valore -— 300 kHz indi ri-
tornera ‘a zero e cosi via.

Supponiamo ora di collegare questo se-
gnale variabile all’ingresso del ricevitore
M in esame, si dovra allora compiere it
seguente lavoro:

; 1) collegare la griglia del primo limi-
tatore alle placchette verticali dell’oscil-
lografo; :

2) regolare il generatore sull’esatto
valore della media frequenza;

3) regolare la frequenza di scansio-
ne dell’oscillografo con la frequenza del-
la rete.

Sullo schermo fluorescente dell’oscillo-
grafo si verranno a formare due curve
d'i selettivita, queste due curve saranno
51m.metriche questo perché il pennello ca-
todico attraversa due volte il canale di

- media frequenza una volta in ‘ogni senso

mentre si compie una sola escursione oriz-
zontale sullo schermo dell’oscillografo.
Oscillogrammi pia interessanti possono
ottenersi disponendo di una frequenza
dell’asse dei tempi minore della frequen-
za di scansione dello spazzolatore.

OF
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Metodo seguito per ottenere onde F.M.
con elevato indice di modulazione.

La figura 2 rappresenta un oscillogram-
ma relativo ad un canale di media fre-
quenza analizzato con frequenza .dell’on-
dulatore pari a 60 periodi e con asse dei
tempi all’oscillografo di 40 periodi, cio#
con rapporto di f. asse tempi/f. ondula.
tore = 2/3 se la frequenza dell’asse dei
tempi dell’oscillatore & doppia della fre-
quenza dell’ondulatore (f della rete) si
avra un’immagine sullo- schermo del-
Toscillografo del tipo rappresentato in
fig. 3 e cioé si avranno due curve 8o-
vrapposte (ma diverse in senso rispetto
all’andamento). Questo oscillogramma ¢&
il pit comodo per un corretto allinea-
mento dej circuiti di MF.

Da quanto detto risulta evidente che
piu bassa, sara la frequenza dell’asse dei
tempi dell’oscillografo, rispetto alla fre-
quenza dell’ondulatore, maggiore sara il
numero di curve che verranno tracciate
sullo schermo dell’oscillografo e vicever-
sa. I3 da tener presente che ogni curva
rispetto a quella che segue & l’immagine
riflessa. Per fissare l’oscillogramma sullo
schermo dell’oscillografo bisognera sincro-
nizzare la frequenza dell’asse dei tempi
con la frequenza dell’ondulatore. L’alli-
neamento dello .stadio convertitore 'ed

eventualmente gli stadi di ‘amplificazione
di alta fregquenza vengono anch’essi alii-
neati tenendo gli apparecchi di misura
collegati in modo identico ed osservando
gli stessi oscillogrammi. L’allineamento
del discriminatore (di qualsiasi tipo esso
sia) va fatto -prima dell’allineamento dei
circuiti di alta frequenza. Il controllo
oscillografico del canale di media fre-
quenza va fatto solo quando si sia pro-
ceduto ad un primo allineamento della
frequenza centrale, questo prinio allinea-
mento deve essere fatto per le ragioni
che si vanno esponendo. La frequenza di
uscita dcllo spazzolatore & data dalla
somma o dalla differenza delle frequenze
relative a due oscillatori, come & indi-
cato dallo stenogramma di fig. 4 (& que-
sto il principio su cui & basato il gene-
ratore Silver 909 FM & TV dove la som-
ma e la differenza delle frequenze di due
oscillatori sono usate per tre diverse
gamme senza bisogno di commutazioni).

Per ottenere un’escursione di 1.000 kHz
(e da 6 a 10 MHz per TV) a mezzo di
un tubo a reattanza si dovrebbe control-
lare direttamente un’oscillatore funzio-

nante a frequenza elevata nella gamma di
40 -115 MHz, amettendo in esso una sta-
bilita dell’1% si ametterebbero variazio-
ni di frequenza di 1,15 MHz sulle f. alte
e quindi inadatto per il controllo dei ca-
nali di media frequenza per FM gquando
questi si trovino completamente fuori
dalla f. centrale. In pratica ci si compor-
ta allora nel seguente modo come indicate
in fig. 4 ¢ precisamente: un’ondulato-
re a 40 MHz fa battimento con un oscil-
Jatore che copre la gamma 90 kHz 170
MHz, all’uscita dello stadio separatore si
avranno cosi segnali coprenti la gamma
90 kHz 210 MHz modulati in frequenza
con una deviazione di 1.000 kHz.

La stabilita del complesso non permet-
tera di procedere all’allineamento com-
pleto delle medie frequenze ma se queste
trovansi gia allineate sulla frequenza cen-

_ trale variando il generatore si trovera fa-

cilmente il segnale corrispondente alla f.
centrale del canale di media ed osser-
vando loscillogramma riprodotto sullo
schermo si procedera alla messa a punto
della forma del canale di media.

CONSU

GTer 6707 - Sig. A. E.

Milano. :

® SULLE CAUSE DI VARIE ANOR-
MALITA’ RISCONTRATE NEL FUN-
ZIONAMENTO DEI RICEVITORI.

Precisiamo successivamente:

1. - Intervalli di ricezione nulla a cui
si ovvia operando una ruotazione pi o
meno notevole del condensatore varia-
bile di accordo. — 11 fenomeno & nor-
malmente da imputare ad una variazio-
ne accidentale della frequenza.di fun-
zionamento del generatore locale prodot-
ta da una connessione anormale che mo-
difica le costanti del circuito oscillato-
rio. A cid si ovvia controllando anzitutto
se all’avvenuto’ spostamento segue o no

Fig. 1 (Cons. 6707). — A seconda del mo-
do come sono stabilite le connessioni in
a o in b, si pud avere reaz. positiva con
conséguente innesco di oscillazioni- BF, op-
pure reaz. segativa (controreazione) con
diminuizione della’ potenza di .uscita e
miglioramento di responso.

un effetto importante di disallineamen-
to, fatto questo che si puo constatare
osservando la posizione dellindice sul
piano della scala. Verificandosi tale ef-
fetto le cause sono da ricercare in una
connessione accidentale che modifica sen-
sibilmente la capacita o l’induttanza di
accordo del circuito stesso. Nel caso poi
che lo spostamento di cui sopra & par-
ticolarmente notevole all’inizio del cam-
po d’onda, mentre & trascurabile nella
zona delle frequenze meno elevate, la
connessione anormale riguarda i conden-
satori fissi e semifissi in parallelo all’in-
duttore di accordo. Se invece Peffetto si
palesa in termini opposti, si devono esa-
minare le connessioni riguardanti D’in
sieme dei condensatori in serie (pad-
ding).

2. . Perturbazioni acustiche di notevo-
le” entita in uno stadio finale provvisto

RB
di controreazione (fig. 1). — Si tratta

indubbiamente delle connessioni del cir-
cuito di controreazione, per le quali esi-
ste un senso unico di collegamento. Tale
senso pud determinarsi, molto sempli-
cemente, distaccando momentaneamente
le connessioni stesse ed osservando una
diminuzione di potenza all’atto in cui il

collegamento & stabilito nel senso esatto.

3. - Notevoli distorsioni accompagnate
da anormale riscaldamento del trasfor-
matore di alimentazione (fig. 2). — L’a-
normale riscgldamento del trasformatore
di alimentazione, ove non sia da impu-
tare ad un corto-circuito parziale negli
avvolgimenti del trasformatore stesso (a
cui segue upa diminuzione delle Lensio-
ni fornite dall’alimentatore, 0 nei circuiti
di alimentazione degli anodi e delle gri-
glie schermo, & causito -dalle errate con-
dizioni di funzionamento dell’amplifica-
tore di. potenza. Nel caso in _questione
(fig. 2) I’inconveniente puod essere deter-
minato dal corto-circuito, parziale o to-
tale del condensatore Cl di disaccop-
piamento. Si osservera una diminuzione

del potenziale di polarizzazione in un

caso, mentre esso sara nullo nell’altro
caso. Un corto circuito parziale si tra-
duce in effetti in un resistore di ripar-
tizione della tensione di polarizzazione.
In un caso e nell’altro si ha comunque
un anormale funzionamento del tubo con
conseguente - aumento di intensita della
corrente continua richiesta dall’alimen-
tatore e con fenomeni di distorsioni, non
accompagnati perd da diminuzione della
potenza di uscita. Per individuare con
esattezza la causa in questione, occorre
distaccare momentaneamente un termi.
nale del condensatore di disaccoppiamen-
to ed w0sservare se a tale fatto si verifica
una variazione (diminuzione) nell’inten-
sita della corrente anodica, cio che ri-
chiede di connettere in circuito uno stru-
mento di giusta portata (fig. 2). Non
constatando la variazione in -questione
ed osservando Desistenza della tensione
di polarizzazione, si dovra ricercare le
cause in altri elementi, quali ad esem-
pio:

a) Yerrato valore di predisposizione
del cambio-tensione rispetto al valore
della tensione della rete; -

b) il corto-circuito parziale di uno o

piit avvolgimenti del trasformatore -di
alimentazione; : i

¢) il corto-circuito parziale di un ele-
mento posto tra il potenziale di riferi-
mento (massa) e il terminale di uscita
del filtre di livellamento. ’

Altre e diverse cause potranno anche
incontrarsi nei diversi stadi, non ultima
un’anormale assorbimento da parte di
uno o pin tubi elettronici, dovuto a evi-
dente difetto di funzionamento del tubo
stesso. o

1. - Notevoli distorsioni ed esistenza
di una tensione positiva fra la griglic

- controllo e il catodo del tubo di potenza.

— La causa & qui immediata, essendo
ovviamente da ricercare nella connessio-
ne stabilita con il circuito di uscita del
tubo che precede 1’amplificatore di po-
tenza e che trovasi a tensione positiva
rispetto alla massa. Segue la necessita
di procedere alla sostituzione del con-
densatore in questione, in quanto man-.
cando ad esso il necessario isolamento.
«i viene ad avere una tensione positiva
fra griglia e catodo con conseguente an-
nullamento della tensione negativa di po-
larizzazione richiesta dal tubo stesso.
5. - Mancato funzionamento del dispo-
sitivo di regolazione automatica della
sensibilita, pur non essendosi constatata
alcuna anormaliti nei componenti del di-
spositivo stesso. — La causa tipica di

e

Iig. 2 (Cons. 6707}

questa anormalita. & rappresentata dalla
emissione elettronica da parte della gri-
glia controllo di umo o piu tubi sotto:
posti all’azione del dispositivo in que-
stione. Gid pud essere constatato -verifi-
cando l’esistenza di una tensione nega-
tiva fra il rivelatore del dispositive € la
massa, mentre ad uno o piut tubi ad
esso connessi si ha una tensione positiva
fra griglia e massa. In conseguenza al-
I’emissione di elettroni da parte della
griglia controllo e ai valori notevolmen-
te elevati dei resistori in cui essa ¢ con-
dotta, si stabilisce facilmente una ten-
sione positiva di valore tale da ridurre
e anche da annullare completamente la
tensione normale di polarizzazione e
quella addizionale esistente all’uscita del
dispositivo automatico in questione. Si
noti che ¢ anche per leventualita di
questo fatto, non raro a verificarsi, che
non & opportuno ricorrere nel circuite
in questione a resistori di valore esage-
ratamente elevato. Constatato il fenome-
no ed osservatane l’entitd, se ne puo
rendere accettabili gli effetti diminuen-
do appunto i valori dei resistori, c¢io che
comporta la necessita di modificare an-
che i valori dei condensatori, determi-
nanti con essi le costanti di tempo ri-
chieste. Inutile dire che l'accettazione o
meno di questi effetti dev’essere esami-
nata mediante un’adeguata e completa
verifica sperimentale delle tensioni in

il

1)



giuoco, .cid - che richiede ’uso di- stra.
menti ad alta resistenza (Voltmetri elet-
tronici). Diversamente occorre procedere
alla sostituzione del tubo in cui si veri-
fica I’emissione di elettroni da parte del-
la griglia controllo..Si noti infine che
il fenomeno in questione pud essere an-
che prodotto dalla temperatura eccessi-
vamente elevata raggiunta dalla superfi-
cie del catodo, cio che richiede di con-
trollare sperimentalmente la tensione ai
capi del riscaldatore stesso.

GTer 6708 - Sig. G. Bulloni

Domodossola.

® NOTIZIE SUI TUBI « RIMLOCK
" MINIWATT » DELLA SERIE U.
Una comunicazione del Service Techni-
que Miniwatt, pervenuta in questi gior-
ni, da notizia delle notevolissime carat-

teristiche tecniche e costruttive della se-.

rie U Rimlock, Si tratta di cinque tubi
per ricevitori ad alimentazione univer-
sale (c.c., c.a.) con un’intensita di cor-
rente di 100 mA per i riscaldatori dei
catodi. Tra questi cinque tubi si com-
prende: un triodo-esodo UCH41, un pen-
todo a pendenza variabile UF41 per la
amplificazione di alta, media e bassa fre-
quenza, un diodo-pentodo a pendenza
variabile UAF41, un pentodo di potenza
UL41 e un diodo raddrizzatore UV4l. I
fattori di merito di questa serie, desti-
nata -indubbiamente a una grande diffu-
sione, sono rappresentati dalle 'elevate
caratteristiche tecniche, dalle dimensioni
ridottissime e dall’assenza dello zoccolo
di sostegno. Il pentodo UL4l, che ha
una pendenza di 9,5 mA/V con tensione
sull’'anodo e sulla griglia schermo di
165 V, da una potenza di uscita di 4,2 W
con una tensione eccitatrice di 6,2 V. eff.
(distorsione complessiva 10%). -Le di-
mensioni d’ingombro sono: (¥ del fon-
dello di vetro, 22 mm max; ) del bulbo
cilindrico 20,3 mm max; altezza com-
plessiva, compresi i terminali di connes-
sione agli elettrodi, 76 mm max.

Delle caratteristiche tecniche ‘e di fun-
zionamento di questa serie daremo am.
pia comunicazione nel numero prossimo
de « Uantenna », unitamente agli.schemi
tipici d’impiego di ciascun tubo.

GTer 6709 - Sig. R. Castelli

Roma. i

® CARATTERISTICHE DI FUNZIO-
NAMENTO DEL TUBO 6SJ7 PER
L’AMPLIFICAZIONE DI B.F. CON
CONNESSIONE A RESISTENZA.
CAPACITA’,

" I dati che seguono si riferiscono ad

una tensione di 250 V a valle del carico

anodico. L’amplificazione dello stadio

s'intende misurata a 400 Hz.

Resisiore in  Resistorz in Condensa'ere Cond

in Cendensatore di  Amplificazione

Resisiore Resistore di
di easico g'll;:ad:;l'lt:oﬂgt'lii; seric alla gri-  serie ira gr. scheg- pacallelo al  accoppiam. allo 2 dello
che seque  9lie schermo ol calodo w0 e massa  sesistoredi fuga stadio che segue stadio
Mo M u M Q pF uF pF
0,1 0,35 500 0,1 12 20000 - 67
0,1 0,25 0,37 550 0,1 10 20.000 98
0,5 0,47 600 0,1 10 10.000 103
0,25 0,9 850 0,1 10 15.000 138
0,25 0,5 1,0 850 0,05 10 5.000 166
1,0 1,2 950 0,05 10 5.000 184
y 0,5 2,0 1300 0,05 10 5.000 200
0.5 1,0 2,2 1500 0,05 10 5.000 234
© 2,0 2,5 1500 0,05 10 3.000 260

GTer 6710 - Sig. G. Sacchi

Palermo. .

9 SCHEMA DI UNA RETE DI CON-
TROREAZIONE PER UN TUBO 6Vé6
CONNESSO FRA UN TRIODO 6C5
E UN CONTROFASE IN CLASSE B,

Lo schema in questione & riportato

nella fig. 3 in cui si danno anche i va-

lori dei diversi elementi.

+250v

Fig. 3 (Cons. 6710) — T1=6C5 - T2=6V6 -

R1=50 kohm, % W - R2=0,5 Mohm, ¥% W

- R3=250 ohm, 1 W - R4=R5=20 kohm,

% W - C1=10.000 pF, carta - C2=25 mi-
croF, 30V elettrolitico,

GTer 6711 - Sig. M. Vismara
Bologna.

Calcolo del coefficiente di mutua induz.
in un generatore Meissner (fig. 4).

Dati di progetto:
L =19 uH; Q = 100.

C = =16+420 pF.
Cp2 = 34,1 pF.
Cs = 5070.pF.

Frequenza intermedia = 470 kHz (fi).

fmax = 15.000+470 = 15.470 kHz.

fmin = 5.0004+470 = 5.470 kHz.

pendenza di funzionamento triodo
del tubo = 3,2 mA/V del tubo

coeff. di amplif. tubo = 22 ECH4

resistore di carico = 45.000 Q.

La capacita complessiva di accordo del

circuito oscillatorio & data da:

(C+Cp2) .- Cs

t =

C+Cp2+Cs

¢io che consente di caleolare la capaciti
di accordo in corrispondenza di fmax e
di fmm. Poiché & Cmin = 16 pF e Cmax=
= 420 pF, sostituendo ed eseguendo si
ottiene:
@) per fmax:
(16+34,1) - 5070
Ci=———— = 49,6 pF;
16+34,1+5070
b) per fmin:
(420+34,1) - 5070 9
S e 1667,
420 +34,1+5070 -

Esprimendo con Z I’impedenza del cir-

ECH4

1?': zl
gv—
~
450000

o + 350V
Fig. 4 {Cons. 6711).

cuito oscillatorio e con L, R, C, © ¢ Q@
le grandezze ad esso interessate, si ha:
Z =L/RC = Q/nC-= oLQ .

Per fmax: k
0= 27fmaz=6,28 - 15470 . 10°=97151 . 10°
e per fmin?
® = 27fmin=6,28 « 5470 . 10°=34351 . 10°,
Poiché L = 1,9 uH e Q = 100, si ha:

a) per fmax:

Z=97151 . 10° - 1,9 . 10—° . 100=18.458 Q

b) per fmin:
Z=34351.10°.1,9.10—°. 100=6526,6

Per effetto del resistore da 45.000 Q@

che risulta in parallelo al circuito osecil-
latorio, ’impedenza di questi risulta ri-
spettivamente:

Everest Radic

Apparecchiature Radio elettriche di alta qualita

" Nuova produzione

TEIEFONO 203.642

MILANO

13z

VIA VITRUVIO 47

a) per fmax:
18.458 . 45.000
Z=—— =13.080 O
18.458 +45.000
b) per fumin:
6526 . 45.000
Z=—— =569 Q.
6526,6 +45.000
Poiché ¢ Z = Q/wC, si ha: Q = ZuC
e calcolando per w e per C corrispon-
denti ad fmax ed fmin, risulta:
a) Q=13080 . 97151 . 10° . 49,6 . 10—**=63
b) Q=569 . 34351 . 10° . 419,6 . 10—'*=8,1
Poiché & Q = wL/R, si ha immediata-
mente: R = wL/Q, ¢io che consente di
calcolare il valore effettivo della R del
circuito oscillatorio in corrispondenza ad
fmax ed fmin. Si ha infatti sostituendo:
a) per o = 97151 . 10%; b
“ R=97151.10°.1,9.10—°/63=2,9 Q
b) Q = 569 . 34351 . 10° . 10—**=8,1 ,
Poiché ¢ Q = wL/R, si ha immediata-
mente: R = ©L/Q, cid che consente di
calcolare il valore effettivo della R del
circuito- oscillatorio in corrispondenza ad
fmax ed fmin. Si ha infatti sostituendo:
a) per o = 97151 . 10°;
R=97151.10°.1,9.10—°/63=2,9 O
b) per w = 34351 . 10°;
R=34351.10°-1,9-10—°/8,1=8 Q

Le grandezze di calcolo del coefficiente
di mutua induzione M, tra il circuito
oscillatorio del generatore locale e quel-
lo di reazione, sono pertanto:

a) per fuax = 15.470 kHz;

L =19 uH;

C = 49,6 pF:

R =29 Q; :
b) per fmin = 5470 kHz;

L =19 uH;

C = 416,6 s

R=8 Q.

Dall’espressione fondamentale:

S > CR/[M — (L/w)], si ricava:
M > (CR/S)+ (L/p)

¢ quindi sostituendo i valori numerici,
in corrispondenza ad fmax ed fmin, si ot-
tiene:

a) ber fmax:

49,6 .1072.2,9 1,9.10—*

+
3,2.10° 22
=0,13 uH ;
b) per fumin: E

af6,6 . 10— . 8
M> - +0,086 . 10—~* =
3,2.10—°
. = 1,127 uH
¢id che consiglia di realizzare in pratica
una M =1,2+1,3 uH.

GTer 6712 - Sig. G. Balestrini

Cuneo.

® SCELTA DEL TUBO A CUI AFFI-
DARE LA CONVERSIONE DI FRE-
QUENZA NEL CAMPO DELLE ON-
DE METRICHE (150+200 MHz).

I tubi normalmente usati per la con-

versione delle frequenze portanti nelle
onde medie, corte e cortissime, cioé per
lunghezze d’onda superiori a 10 mt, non
possono essere adoperati per le lunghez-
ze d’onda in questione.

Fig. 5 (Cons. 6712).

— Ti=T2=955; Ri=1
Mohm, 1/4 W - R2=

ricorrere ai diodi e ai triodi. Questi ul-
timi hanno un’impedenza di entrata sen-
sibilmente inferiore a quella dei diodi,
ma consentono un’amplificazione di con-
versione notevolmente superiore a quella
offerta dai diodi e che & al massimo
ugunale all'unitd. Si ha inoltre un con-
veniente rapporto segnale/rumore, come
dimostrano gli studi teorici di A. Van
Weel (1943).

Per realizzare la conversione delle fre-
quenze portanti con un triodo, occorre
applicare simultaneamente sulla griglia
controllo la tensione del segnale inci-
dente e quella ottenuta dal generatore
per la frequenza locale. Si perviene con
¢io, nel circuito anodico, ad una com-
ponente a frequenza intermedia che puo
essere applicata nel circuito di comandeo
di un tubo amplificatore. Un sistema del
genere puo presentarsi come nella fig. 5.

=2500 ohm - % W -
R3=10 kohm, 1/4 W
- R4=5 kohm, % W t
C=10 pF, aria - C1=
=40 pF, aria - C2=
C3=3 a 30 pF, aria -
C4=2x15 pF, aria -
C5=500 pF, mica
C6=30 p¥, mica - L=
=2 sp. filo rame arg.
1 mm., supporto 9,5
mm., pass. 3 mm.,

guonvv"‘" I

connessa dal lato freddo di L1 - Y1=3 sp. c¢. 8, lungh. ovyv. 14 mm. - 12=2

lo ¢, s, supporto 12 mm.,
supporto 15 mm., passo 0,25 mm. (29 MHz).

Le ragioni sono da ricercare:

a) nell’elevatissimo valore della resi-
stenza interna dei tubi vista dai trasfor-
matori per la frequenza intermedia e che
non offre alcun vantaggio con i circuiti
fortemente smorzati che si hanno nelle
onde ultracorte;

b) nell’azione di schermatura degli
elettrodi interposti lungo la corsa eato-
do-anodo e che & nulla sulle onde ul-
tracorte in conseguenza all’autoinduzione
e all’induzione mutua degli elettrodi e
delle connessioni relative rendendo im-
possibile ogni effettivo disaccoppiamento
dei singoli circuiti, sui quali permango-
no cioé delle componenti a frequenza
ultraelevata;

¢) nelP’importo del! soffio, prodotto
dalle fluttnazioni nella ripartizione del-
Pemissione elettronica sulle diverse gri-
glie.

Affinché non si abbiano ad incontrare
questi fenomeni, la cui entita & tale da
rendere impossibile la conversione delle
frequenze portanti ricevute, & necessario

sp. fi-
passo 6 mm. presa al centro - L3= =9 sp, filo 0,25 seta,

dally quale si rileva immediatamente che
la tensione locale fornita da una con:
nessione ad accoppiamento capacitive
(Colpitts), & applicata alla griglia con-
trollo del triodo in cui si & immessa la
tensione ‘del segnale incidente. Una tale
realizzazione si presta ottimamente per -
frequenze portanti dell’ordine di 150+
+200 MHz. : Ay

Per ottenere una conveniente stabilita
di funzionamento occorre seguire diver: -
si accorgimenti riguardanti: ‘

@) il rapporto C/L dei circuiti oscil-
latori che & conveniente sia alquanto
elevato g

b) la rigiditd meccanica dell’induttore
di accordo che é necessario disporre di-
rettamente sui terminali del condensa. -
tore variabile;

c) la necessita di evitare ogni propa-
gazione di calore tra il tubo e gli ele-
menti dei circuiti oscillatorii, cio che
puo essere attuato interponendo tra que-
sti ultimi e il tubo il piano stesso del
telaio,

La Ditta 0. R. A.C. E. R.

presenta I'ultimo risultato della
tecnica radiofonica. - La radio
dl tuttl e per tuttl a prezzo Im-
battiblle. Consumo 25 Watt. Mi-
sure d'ingombro 20x15x7. Ri-
voigetevi direttamente alla ditta
ORACER-Via Saldin|, 17- Milano
oppure al nostri rappresentanti.

Ditta Cordano - Yia Paolo Sarpi 3, Milano
» [lelejos - Via Veralli 4,

9

»

”

Pasini Lino - Yia Conciliazione 20 - Manlova
Battani Carlani -
- A. Righi - Yia S. Felice 43 - Bologna

Yarese

Perugia

RADIC gANDREA

COSTRUZIONE SCALE PARLANTI ED ACCESSOR! PER APPARECCH! RADIO
Vi Castelmorrone, 19 - MILANO - Telefono n. 266.688

Scale bérlan?i 8 2-4-6 qamme d'onda
per ricevitori lipo G. 57 Geloso.

Scale parlanti @ 2-4 gamme d'onds
;;]il nuovo tipo Geloso mod. 1961 -

Per il tipo a 6 gamme disponismo di
gruppi di alla frequenza. :

33



GTer 6713 - Sig. S. Cuttelan

Thiene.

® DATI TECNICI E D’IMPIEGO DI

ALCUNI TUBI.

Precisiamo ordinatamente:

1. - Tubo DCH25, triodo-esodo a ri-
scaldamento diretto in c.c. per la con-
versione di frequenza:
Tensione di accensione 1,2 V
Corrente di accensione 0,1 A
a) Dati di funzionamento dell’esodo ;
Tensione anodica .

Corrente anodica .

Tensione gr. schermo
Corrente gr. schermo

Pendenza normale

Res. interna normale
Tensione di polarizz.

Tensione di polarizz. — 6,5
Pendenza .

.0,0025 0,0028 mA/Y
b) Dati di funzionamento del triodo:

Tensione anodica (a
valle del carico)

Corrente anodica .

Coeff. di amplificaz. .

Resistore .di “carico

Val. eff. tens. oscill. .

quenza:

valle del carico) . 90 120 V  Pendenza . . . . . 0,73 0,85 mA/Y
Corrente anodica . . 0,22 0,39 mA  Coeff. di amplificaz. . 13 13
Tensione di polarizz. 0 0 Imped. carico anodico 1500 1800 ©
Pendenza . . . . . 0,35 0,35 mAY  Dissipaz, anodica max 0,4 0,4 W
Coeff. di amplificaz. . 40 40 5. - Tubo DDD25. doppio triodo a ri-

90 120V
0,75 1 mA
50 60V

0,8 1,2 mA

0.25 0,28 mA, Y

1 1,3 MQ
0 0
— 8,5

95 gLg3
DCH25 DF25

Res. interna normale130000 130000
Resistore di carico . 0,1
- Dissipaz. anodica max - 0,1 0.1

0,2 MQ

4. - Tubo DC25, triodo a riscaldamen-

DAC25

. 9 9
- DCa2s DDD25

Q  scaldamento diretto in c.c. per Pampli-

ficazione in controfase di classe B.
W Tensione di accensione
Corrente di accensione

1,2V
0,1 A

90 120V e T | Ve gy Dati di funzionamento per la connessio-

léli 12"}‘ HA Tensione di accensione 1,2 V 3 "e‘S'meetr:;:-a in classe 91(3) )

. 20000 45000 ¢ Corrente di accensione 0,025 A Censwne a_nodl.ca D T | £

45 45 Vv Dati di funzionamento per I'autoeccita- orrente anodica .( )2x1, il

i j zione, rivelazione per coirente di gri- Tensmne‘ di polarizz. —3,5 —5,5 ¥

2. - Tubo DF25, pentodo a pendenza glia, amplificatore di tensione B.F, e In}P: carico 31{0d= (2) 18000 14000 Q

variabile a riscaldamento diretto in ec.c. amplificazione pilota per un controfase  Dissipaz, gno-dl'ca max 0,8 0.8 W

per Pamplificazione di alta e ‘media fre- in classe B. Pt‘)tenza.: di-uscita . . 0,55 L4 W
TFenionoRatadicath b 90 120 Vv Distorsione compless. 10%  10%

1,2V Corrente anodica ., . 1,8 0,1 mA (1) Per una tensione eccitatrice nulla.

Tensione di accensione

Corrente di accensione 0,025 A

— 5,9

.Tensione di polarizz. — 3,5

A% 2) Tra anode e anodo.

Tensione anodica . . 90 120 V
Corrente anodica . . 0,65 0,96 mA
Tensione gr, controllo — 0,5 — 05 V
Tensione gr. schermo 50 60 V
Tensione terza griglia 0 0

PERITO ELETTROTECNICO, Radiante,

Le connessioni allo zoccolo dei tubi
in questione sono riportate nello sche:
ma della fig. 6.

I1 tubo LGl & un bidiodo rivela@oft

Corr. " griglia schermo 0,15° 0,22 mA = pragico radio montaggio e riparazione,  a riscaldamento indiretto. T dati di fun-
Pendenza . . . . . 0.58 0,63 mA/V occuperehbesi  presso industria radiotec- zionamento sono: ;

=l 95 95 MQ nica. — Rivolgersi a: 1ATS - Via Trive 3 ; - ) ,
Dfa:s1.st:enza m{;«?rna S i W 1 16 - SOPRANA (Vercelli). Pensione di accensione . 12,6 \

issipaz. anodica max . 2 G 3 + :
Tensil:me r» controllo. —aihr, — 6’3 v VENDESI due ricetrasmettitori tedeschi ~ Corrente di accensione . . 0,07 {/\
; gr. e Y funzionanti, portatili, 3 valvole frequen- Tensione anodica max . 100

Pendenza . . -0,0058 - 0,0063 mAN 5 212+240 MHz con valvole ricambio Corrente anodica max . . 2. mA

Resistenza interna . > 10 .> 10 MQ

lano.

L. 6.000 cad. — Necchi - Lancetti, 33

Mi-

3. - Tubo DAC25, diodo-triodo, rive-
latore-amplificatore di tensione, a riscal-
damento diretto in c.c.

Tensione di accensione 1o 5V lano - Tel. 83-632.

RICETRASMETTITORE Marelli TR7 10
metri, 10 valvole funzionante, ricevitore
professionale Ducati’ AR18 senza valvole,
cedo. — Orsatti Giacomo -

Brera, 3 -

Mi-

Corrente di accensione 0,025 A .
Dati di funzionamento del triodo:
Tensione anodica (a-

GIOVANE DISEGNATORE esegue disegni a
domicilio, prezzl modici. - Moradi - Antenna, Via
Senato, 24 - Milano.

I1 tubo RGI2D60 & un bidiodo rad-
drizzatore a riscaldamento indiretto. La
tensione di accensione & di 12,6 V; la
corrente di accensione ¢ di 0,2 A. La
tensione
2x300 V; la corrente raddrizzata ha una
intensita max di 60 mA. Ogni-altro dato

anodica ‘max - applicabile &

non & conosciuto.

GTer 6714 . Sig. P. Attanasi
Napoli. ' '

® ESTENSIONE DELLE BANDE DILETTANTISTICHE E .

PRECISAZION] DI SEHV_IZIO FINO A 450 MHz.

MHz i mt Servizio
3,5+4,0 85,7175 radiotelegrafico
3.85+4,0 77,92+75 . radiofonico, modulaz. in ampiezza
3,85+3,9 77,92+176,92 cadiofonico, modulaz. in fase
7,0+7,3 | 42,85+41,09 radiotelegrafico
14,0 +14335 21,42+20,9 radiotelegrafico

14,2+14,25 21,12-+21,05
21,0+21,45 14,28-+13,98
26,96+27,23 11,12+11,01

radiofonico, modulaz. in fase

27,16 +27,43

28,0 +29,7
28,5+29,7
28,5+29,0
29,0+29,7
50,0 +54
51,0+52,5
52,5 +54
144 +148
235+240
420 +450

11,04 +10,92

10,71 +10,10
10,52 +10,10
10,52 +10,34
10,34 +10,10

65,55
5,88+5.71
B EaREs
2,08 +2.02
1,27+1,25
0,71 +0,66

radioteleg. persist. ¢ modulato.
radiof, in amp. e in freq.
radiotelegrafico
radiofonico, modulato in ampiezza
radiofonico, modulato in fase
radiofonico, modulato in freq.
radiot. persist. ¢ modul., radiof.
in ampiezza, per fac-simile
radiofonico, modulaz, in fase
radiofonico, modulaz. in freq.
radiot. persist, e modul., radiof.
mod. in amp., freq. per tel. ecc.
radiot. persist. e modul., radiof.
mod. in amp., freq. per tel. ecc.
radiot. persist. e modul., radiof.
mod. in amp., freq. per tel. ecc.

Costruzioni trasformatori indu-

- tenza - Aulolrasfbrmatori - Tra-
sformatori per radio.

2 V4 /] s ’ '
striali di - piccola e media po- /"c AI/V,Geg«l«tme,, ML ANO

TRASFORMATORI RADIO - TELEFONO 287.978

VIA TERMOPOLI 38 ‘
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. zione del filo di acciaio magnetizzato.

Un problema di esecuzione che richiede

accortezza ed esperienza: la saldatura
(segue da pag. 124)

Il potere disossidante di queste sostanze non & notevole;
esse hanne pero ottime qualitd isolanti ed evaporano sotto
P'azione del calore. La lega piui conveniente & quella com-
prendente dal 65 al 75% di stagno. L’uso di leghe con ani-
ma disossidante di colofonia, richiede I’accortezza di pro-
cedere durante la saldatura all’evaporazione completa del
disossidante. Cid significa che 1’azione del calore data dal
saldatore, deve protrarsi fino alla cessazione completa dei
vapori stessi, Il calore che occorre somministrare dev’essere

. inoltre opportunamente regolato, ¢id che consiglia di ricor-

rere normalmente a saldatori previsti per non oltre 75 W
elettrici. Un calore eccessivo volatizza infatti rapidamente
il disossidante e ne impedisce I’azione richiesta sulle super-
fici dei terminali. Quando invece la temperatura non & suf-
ficiente, il disossidante che & difficilmente eliminato, au-
menta, anche notevolmente, la resistenza elettrica della sal-
datura. Segue .da c¢id una precisazione sul procedimento.
assolutamente errato, di condurre la lega dalla punta del

saldatore ai terminali e non direttamente su questi. Il disos- .
sidante che evapora con una certa rapiditi, non & pin in
grado di compiere 1'azione che ad esso ¢ affidata.

Notiziario Industriale
Echi della Fiera

Fra le novitd esposte alla XXVI Fiera di Milano & da no-
tarsi, nel campo dell'elettroacustica, il « Magnetofono Ca-
atelli ».

Detto apparecchio, costruite dalla « Magnetofoni Castelli

s r. .» con sede in via Boito 8, Milano, & un registratore

e riproduttore dei suoni utilizzante come mezzo di registra

Innumerevoli sono le applicazioni cui questo apparecchio
si presta, sia per la sua elasticitd di funzionamento, che gii
permette di eseguire registrazioni acustiche in qualsiasi luo-
go ed in qualsiasi momento anche a bordo di autoveicol:,
sia per il costo nullo di queste registrazioni. Infatti una regi-
sttazione che per una ragione qualsiasi non deve essere con-

servata, pud venire cancellata semplicemente usando lo stes.’

so' filo un'altra volta: la nuova registrazione « cancellera

~.la: vecchia.

Altri vantaggi di questo apparecchio sono la fortissima
autonomia, potendosi con un rocchetto di filo registrare e
ripredurre oltre due cre consecutive di parlato, la semplicita
di manovra e la costanza della qualita della registrazione,
che, non subendo logorii di carattere meccanico, pud essere
riprodotta infinite volte senza minimamente deteriorarsi.

L’apparecchio si & subito dimostrato utilissimo per uomini
di affari, sale di conferenze, Chiese, scuole, giornali, ecc.

Con questo apparecchio chiunque & in grado di fare regi-
strazioni elettroacustiche che fino a' poco tempo fa’ erano pre-
rogative di tecnici specializzati.

*

Alla Fiera Campionaria abbiamo notato l'Electrical Meters
che oltre agli strumenti di misura, (e noto ormai per le sue
piccole dimensioni, e caratteristiche tecniche il Misuratore
Universale Mod. EM 945), ha presentato un piccolo appa-

- recchio radio quattro valvole reflex a due gamme d’onda

con cambio tensione e trasformatore d'alimentazione e alto.
parlante elettrodinamico, montato in un mobiletto tutto »
specchi.

Quello che ci ha colpito & stata I'ottima riproduzione, co-
sa difficile ad ottenersi mei piccoli radioricevitori.

Abbiamo apprezzato anche I'iniziativa di questa Ditta che
ha voluto iniziare un reale ribasso di prezzi, pur avends
curato sotto ogni punto di vista il risultato tecnico.

Altra novitd sono le parti staccate miniature delle quali
il mercato era sprovvisto.

OFFICINE RADIONDA - Milano - Via Clerici, 1 - Tel. 156017
La nuova ditta « Officine Radionda », dell’amico e vec-
chio collaboratore ing. Bruno Piasentin, ha presenziato nella:
recente Fiera di Milano con una produzione assolutamente
nuova, per ora limitata alla costruzione di altoparlanti spe-
ciali e a un originalissimo modello di radiogrammofono.

Gli altoparlanti sono del tipo denominato « a espansione »,
e rappresentano effettivamente qualcosa di nuovo nel camp?
di queste costruzioni, esserido gli unici altoparlanti fino ad
oggi costruiti che consentono una diffusione panoramica del
suono, con ottima qualitd senza l'ausilio di alcuna tromba
o schermo acustico.

Da spiegazioni avute dal costruttore, la bobina mobile
trasmette in questi altoparlanti le sue vibrazioni al mezzo
circostante, indirettamente, sfruttando la trasformazione di mo-
to che viene a verificarsi su una speciale struttura elastica
scllecitala a pressoflessione; ‘il rendimento, dalle audizioni in
Fiera, ci & sembrato buono, e notevole la assoluta mancanza
di direzionalitd, cosi da lasciar adito alle migliori previsioni
sulla fortuna di questo nuovo prodotto.

Il radiogrammofono presentato dalla Radionda, & pure un
oggetto di concezione comp'letamente nuova, strettamente
funzionale con le caratteristiche del nuovo altoparlante che
usa incorporato; il mobile, strutturalmente simile a un ta.
volino dalla sobria linea moderna, acusticamente & aperto
da ogni lato, cosi che il suono si diffonde circolarmente dallo
stesso in tutte le direzioni, e appare privo di ogni risonanza
ncciva o effetto di rimborso:

Molto apprezzabile il senso di stereofonicita che acquista
la riproduzione della musica con questo complesso.

*
La ditta M. Marcucci & C., ha presentato il sti6 vastis-
simo assortimento di radio accessori .che comprende tutte le
parti staccate occorrenti per la costruzione e la riparazione

degli . apparecchi radio nonche tutti gli attrezzi necessar:
per il perfetto arredamento dei laboratori radiotecnici.

In verita tanto i rivenditori di accessori radio come i radic.
riparatori, possono trovare nell'infinita gamma di articoli
della ditta M. Marcucci & C. tutto quanto possa loro occor-
rere, nulla escluso, dai mobili radio e i tessuti per i mede
simi ai rivetti e ai capicorda, dalle' macchine bobinatrici ai-
fili smaltati e ai lamierini per trasformatori.

Interessantissime le bobinatrici lineari e a nido d’ape di
piccole dimensioni che, oltre alla prerogativa del modicis.
sime prezzo, sono della massima precisione.

Hanno destato speciale interesse fra gli intenditori, talun:
utilissimi  dispositivi speciali esposti, come la morsa reggi-
telaio per il montaggio e le riparazioni, la cesoia foratelai,
il saldatore lampo con trasformatore separato, le resistenze
brevettate per’ schermaggi autoradio con indovinatissimi at.
tacchi autofilettanti. ;

Anche nel campo degli apparecchi radio la ditta M. Mar-
cucci & C. ha presentato un interessante assortimento di
vari tipi. Unanime interessanto hanno incontrato sia nel
pubblico che nei rivenditori, i piccoli Apparecchi Milly a
5 valvole, 2 gamme d'onda e a 3 valvole onde medie, dei
quali & stata ammirata anche I’estetica dei mobilettj di for-
mato ridotto. Di questi, come. pure degli apparecchi di nor-
mali dimensioni, la ditta fornisce anche le sole scatole di
montaggio.

*
IRIS RADIO - Via Camperio, 14 - Tel. 156-532.

. Questa Ditta & specializzata nella fornitura di apparecchi

" professionali, strumenti di misura, pezzi staccati per cosrtu-

zioni professionali e radiantistiche ed & in grado di fornire
i piu svariati tipi di materiale ceramico.

Lettori,

divulgate la nostra rivista, abbona-
tevi, fate abbonare i vostri amici.
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CORSO MAGENTA 5

PEVERALI FERRARI

MILANO - TELEFONO 86469

Riparatoei - Costrultosi — Dilettanti

Prima di fare i vostri acquisti
telefonate 8 6.4 6 9

Troverete quanto vi occorre

RADIO - PARTI STACCATE

PRODOTTI GELOSO

Tutto per ia Radio
ASSISTENZA

TECNICA
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Ditta GURBETTA SERGI“ Milano, Vias Filippino L|pp| 36 tcl 26 86 68

il piacere di annunciare slls sua sffezionala cllenlela, la nuova serle di gruppiz

« ALTA QUAI.ITA’ »

16 a 52 m.
da 200 & 600 m. o MCHeSe 42

13 a3 27 m.
27 a 56 m.
200 a 600 m.

12,5 40 m.
40 a 130 m.
da 200 a 600 m.

13 a 27 m.
27 a 56 m.
55 a 170 m.
da 200 a 600 m.

0.
O.

0.

0.
C.S. 43 - O.
| o.
o.
0

L'uso del materiale ceramico e fenolico, compensatori ad aris, nuclei ferromagnetici,
I'impregnatura-delle bobine con colle specisli A.F., un accurato conrrollo durante le varie
fasi di lavorazione, ed un severo collaudo finale, assicurano alla serie «AI.TA QUALITA)
eccezionali caratteristiche di stabilitd e rendimento. 14

12,5 8 21 m.
21 8 34 m.

34 a 54 m.
. da 200 a 600 m.

13 8 27 m. .
27 a 56 m.
195 a 350 m.
335 8 590 m.

Z

indirizzi wti

ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIOAPPARECCHIATURE

ADEX « Victor» Via Aldo Manunzio 7 -
Tel. 62334 - Vernici, Adesivi, Cere, Com-
pound.

Anolicazioni Piezoelettriche Italiane
Via Donizzetti, 45, Milano.

A.R.8. - C.so Sempione 23 bis, Torino.
ARTELMA - Articoli elettroindustriali di

M. Annovazzi - Via Pier Capponi, 4, Mi-.

lano, Tel. 41-480. - Filo smaltato, filo
litz, conduttori.

AVIDANO Dott, Ing. - Via Bisi Albini,.2,
Milano, Tel. 693502 - Trsformatori ed al-
toparlanti.

B.C.M. BISERNI & CIPOLLINI - MILA-

NO - Corso di Porta Romana, 96, Tele-
fono 585-138.

C.R.EM. - s. r, L. - Commercio Radio Elet.
trico Milanese - Via Durini, 31, Milano,
Tel. 72-266 - Concessionaria esclusiva con-
densatori Facon.

C.R.E.S.A.L. di Salvadori Poggibonsi - (Sie-
na)  Gruppi, A.F.

DINAMID Cordine per indice radioscala '

- Via Novaro, 2 - Affori (Milano) - Te-
lefono 698104.

ENERGO - Via Padre Martini, 10, Milano,
Tel. 287-166 - Filo animato in lega di
stagno per saldature radio.

FARINA - Via A. Boito, 8, Milano, Tel.
86-9%9, 153-167,

FRATELLI GAMBA - Via G. Dezza, 47,
Milano, Tel. 44-330.

GALLETTI RINALDO - Corso Itaha. 35,
Milano, Tel. 30-580.

Soc. F.R.E.A. - Forniture Radio - Elettri.

che Affini - Via Padova, 9, Milano, Te-
lef. 283-213 283-596 21-501.

A. G. GROSSI - Viale Abruzzi 44, Mlla.no
Tel 260697 - Scale parlanti.

I.C.A. - Vernici striroliche - Via Braga 1,
tel. 696546, Milano.

MARCUCCI M. & C. - Via Fratelli Bron-

zetti, 37, Milano. Tel. 52-775.

MARTINI ALFREDO - Corso Lodi, 106,

Milano, Tel. 577-987 - Scale e -telai per rice-

vitori hpo Geloso. - Telai per amplif catori

tipo G. 3

M.E.R.I. : Materiale Elettrico Radiofo-
nico indicatori - Viale Monte Nero, 55,
Milano, Tel. 581-602.

ORGAL RADIO - Viale Monte Nero 62
Milano, Tel. provyv. 580442.

DINO SALVAN - Ingegnere Costruttore
Nuova radio - Milano, Via Torino 29,
Tel. 16901 - 13726.

RADIO D’ANDREA Via Oastelmorrone 19
Milano, Tel. 266-688 - (Costruttore scale
parlanti a 2. 4, 6 gamme.

PEVERALI FERRARI - C.so Magenta 5,
Milano, Tel. 86469,

RADIO Dott. A. BIZZARRI - Via G. Pec-
chio, 4, Milano (Loreto), Tel. 203-669. -
Ditta speﬂaluzata forniture per radio-
riparatori ed

REFIT - Milano, an. Senato 22, Tel. 71083
Roma, Via Nagionale 71, Tel. 480678 - 44217,

ROMUSSI (DITTA) - Via Benedetto Mar-
cello, 38, Milano, Tel. 25477 - Fabbri-
cazione scale parlanti per radloa,pparec-
nhla,tdu'e

SAMPAS - Via Savona, 52,° Milano, Tel.

36-336 - 36387.

S.A.T.A.N. - Soc. An. Trasformatori al
neon - Via Brera 4, Milano, Tel. 87965.
TERZAGO - Via Melchiorre Gioia, 67, Mi.
lano, Tel. 690-094 - Lamelle per trasfor
matori ¢ per motori trifase e monofase.
TRANSRADIO - Costruzioni Radioelettri-
che di Paolucci & C. - Piazzale Bian-

camano, 2 - Milano, Tel. 65-636.

VILLA RADIO - Corso Vercelli, 47, Mi-
lano, Tel. 492-341.

VORAX S. A. - Viale Piave, 14, Milano.
Tel. 24-405..

AVVOLGIMENTI

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panto, 1. Milano, Tel. 691-198,

Magnetofoni

CASTELLI s

MILANO
VIA BOITO, 8 - TEL. 15.24.42

I "MAGNETOFONO” ¢
apparecchio registratore e
riproduttore dei suoni che
sfrutta il principio della ma-
gnetizzazione di un filo di
acciaio comune.

CARATTERISTICHE PRINCIPALI:

® Dimensioni massime di in-
gombro cm. 31x34x27.

® Peso completo di accessori
Kg. 15 circa.

® Autonomia di un rocchetto d|
filo: 60 minuti circa.

® Polenza d'uscita: 3 Walt.

® E provvisto di presa per col-
legamento anche ad un ampli-
ficatore di potenza superiore

E particolarmente indicato per:
uomini di affari, giornalisti e re-

dazioni giornali, radiocronislti,
uomini politici, ecclesiastici,
scuole e universilta, sale di con-

ferenza, sociela sporlive.

BOBINATRICI .- AVVOLGITRICI

CALTABIANO Dott. R. - Radio Prodotti
- Corsc Italia, 2. Catania - Rappresen-
tante Bobinatrici Landsberg.

COLOMBO GIOVANNI - Via Camillo Ha-
iech. 6. Milano. Tel. 576-576.

DICH FEDERICO S. A. - Industria per la
rabbricazione di- macchine a Trecciare
- Via Bellini, 20, Monza, Tel. 36-94.

FRATTI LUIGI - Costruzioni Meccaniche

Via Maiocchi, 3, Milano, Tel. 270-192.

‘GARGARADPIO di Renato Gargatagli - Via
Palestrina, 40. Milano, Tel. 270-888.

HAUDA - ‘Officine Costruzione Macchine
Bohinatrici - Via Naviglio Alzaia Mar-
tesana, 110 - (Staziore Centrale) - Mi-
lano,

MARCUCCI M, & C. - Via Fratelli Bron-
zetti, 37, Milano, Tel. 52-775.

PARAVICINI Ing. R. - Via Sacchi, 3, Mi-
lano, Tel. 13-426.

TORNITAL - Fabbrica Macchine Bobina.
trici - Via Bazzini, 34, Milano, Telefono
290-609.

CONDENSATORI

ELETTRO INDUSTRIA - Via De Ma,rchl 55
Milano, Tel. 691-233.

I.C.A.R. INDUSTRIA CONDENSATORI AP-
PLICAZIONI RADIOELETTRICHE - Cor-
so Magenta, 65 - Milano - Tel. 82870.

MICROFARAD . Fabbrica Italiana Corn

densatori - Via Derganico, 20, Milano,
Tel. 97-077 - 97-114.

P.E.C. - Prodotti Elettro Chimici - Viale
Regina Giovanna, 5 Milano, Tel. 270-143.

COSTRUTTORI DI -APPARECCHIA.-
TURE RADIOELETTRICHE

A. L. I. - Ansaldo Lorenz Invictus - Via
Lecco, 16, Milang, Tel. 21-816.°

ALTAR RADIO - Azienda Livornese Te:.
legrafica Applicazioni Radio di Roma.
gnoli e Mazzoni - Via Nazario Sauro, 1,
Livorno, Tel. 32-998.

A.R.E.L, - Applicazioni Radioelettriche -

- Via Privata Calamatta, 10, Milano, Tel.
53-572. s 'l

A.R.S. - Csso Sempicne 23 bis, Torino.

ASTER RADIO - Viale Monte Santo, 7, Ml
lano, Tel. 67-213.

C. G. E. - Compagnia Generale di Elet-
tricita - Via Borgognone, 34 - Telegr.:
Milano, Tel. 31-741 - 380-541 (Centralino).

C.R.E.A.S. - Costruzioni Radio Elettriche
Applicazioni Speciali - Via G. Silva, 39,
Milano, Tel. 496-780.

DUCATI - Societa Scientifica. Radio Bre- -
vetti Ducati - Largo Augusto, 7, Milano,
Tel. 75-682-3-4.

ELECTA RADIO - Via Andrea Doria, 33,
Milano, Tel. 266-107.

EVEREST RADIO di A. Flachi - Via Vi-
truvio, 47, Milano, Tel. 203-642.

FABBRICA ITALIANA MAGNETLI  MA- .

RELL] - Sesto S. Giovanni, Milano - Ca-
sella Postale 3400 ,

1.C.A.R.E. - Ing. Co;rlen ‘Apparecchiature
Radio Elettriche - Via Maiccchi, 3, Mi-
lano, Tel. 270-192.

IRRADIO - Via Dell'Aprica, 14; Milano,
Tel. 691-857. i
LA VOCE DEL PADRONE - COLUMBIA
MARCONIPHONE - (S.A.) Via Domeni-
chino, 14, Milano, Tel. 40-424.

MAGNADYNE RADIO - Via Avellino, 6.
Torino.

MELI RADIO - Piazza Pontida, 42, Berga-
mo, Telefono 28-39 - Materiale elettrico
radiofonico e cinematografico.

M.E.R.I. - Materiale HElettrico Radiofoni-
co Indicatori - Viale Monte Nero, 55, Mi-
lano, Telefono 581-602. .

M., MARCUCCI & €. - Via Fratelli Bren-
zetti, 37, Milano. Tel. 52-775.

NOVA - Radioapparecchiature Ptecxse
Piazza Cavour, 5, Milano, Tel. 65-614 - Sta-
bilimento a Novate Milanese, Tel. 698-961:

« OMNIA » ELETTRO RADIO - Via Alber-
tinelli 9, Milano. ’
PHILIPS RADIO - Via Bianca di Savoia,
18-20, Tel. 380-022. ”
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LAMELLE DI FERRO MAGNETICO TRANCIATE PER LA
COSTRUZIONE DI QUISIASI TRASFORMATO RE -
MOTORI ELETTRICI TRIFASI MONOFASI - INDOTT!
PER MOTORINI AUTOCALOTTE SERRAPACCHI

MILANO
Via Melchiorre Gioia, 67 - Tel. 690.094

.8 e P

LIONELLO NAPOLI-ALTOPARLANTI |

: MILANO
VIALE UMBRIA, 80
TELEFONO 573.049

Gluvam ﬂperal! Diventerete RADIOTECNICI, ELETTROTECNICI, CAPI
EDILI, DISEGNATORI, studiando a casa per corrispondenza, nelle ore libere

d%! lavoro - Chiedete programmi GRATIS a: CORSI TECNICI PROFESSIO-
== NALl, Via Clisio, 9 - ROMA - (indicando questa rivista)

- pelta’!
= . COSTRUZIONE TRASFORMATORI INDUSTRIALI
VIA MARIO BIANCO 3 - TELEFONO 287.712 - MILANO == — DI PICCOLA E MEDIA POTENIA ——=

Costruzioni trasformatori industriali di piccola e media porenza - Autotrasformatori - Trasformatori per radio - Trasfor-
malori per insegne luminose al neon - Stabilizzatori statici - Trasformatori per tutte le applicazioni elettromeccaniche

VERTOLA AURELID

"MILANDO
VIALE CIRENE, 11 - TELEFONO 54.798

PRESENTA:

1° L’apparecchio ” VA", super a 5 val-
vole normali, 3 gamme d'onda:

cortissime, da 13 a 17 metri
corte, da 27 a 55 »
medie, da 190 s 580 »

fono, grande altoparlante 3 W d'uscits
presentazione lussuosa ed originale.

2° L’apparecchio 547", super a 5 val-
vole normali, mobile grande e lussuoso
4 gamme d'onds, fono. Potenza d'u-

scita 5 W,

Entrambi gli apparecchi hanno: sensibilita
media 20 micro volt, - selettivitd 9 Khz, 6
circuiti accordali, controllo sutomatico di
volume, trasformatore alimentazione uni-
versale.

3° Gruppi @ 2 ed a3 4 gamme per
valvole 6SA7, oltre alla normale pro-
duzione di trasformatori, Medie Fre-
quenze, gruppi. INTERPELLATECI.

A.R.M.E.

SOCIETA A RESPONSABILITA LIMITATA
CAPITALE SOCIALE L. 500.000 VERSATE

Accessori Radio
Materiali

Elettrofonografici

MILANO
VIA CRESCENZIO, 6 - TELEFONO 26.560

Dott. Ing. S. FERRARI s.E. P,

SCALEETELAL PER RIGEVITORI BELDSE
TEAL PER AMPLIFICATORSTPD §.0.A. L0SD

STRUMENTI ELETTRICI DI PRECISIONE

Strumenti di misura in qualunque tipo - per corrente con- mﬂn“nl
tinua ed alternata per bassa, alta ed altissima frequenza. E ’
Cristalli di quarzo - Regolatori di corrente - Raddrizzatori MILANO

— _ |
Vendite con facilitazioni Corso Lodi, 106

Interpellateci ed espon_eleci i vostri problemi. b foasRgds ,
La nostra consulenza tecnica & gratuita. '

laboratorio specislizzato per riparazio- 0 . . N
ne e costruzione di strumenti di misure Radioprodotti Razionali

VIA PASQUIROLO, 11 - MILAN O - TELEF. 12.278

AVVOLGITRIGE MEGA Il

costrulta in due “’nuovissimi,, ‘modelll

LINEARE - semplice: tipo A per av- :
volgimenti difili da 0.05 *
al mm. \

Tipo B per avvolgimenti
di fili de 0.10 2 1.8 mm:

MULTIPLA - lineare e a nido d'ape .
mediante il <cnuovos com- -
plesso APEX lll° - possi-
bilitd di avvolgimenti a
nido d'ape con ogni qua-
lita di filo.

La MEGA I1I° & una macchina di slto
pregio, veloce, silenziosa ed economica. .
Costruzione accurats e finitura impec-
cabile. Tutte le parli in moto sono mon-
late su cuscinetli a sfere. Contropunte e
guidafill su doppi cuscinetti.

' Garanzia 12 mesi con certificato d| collaudo.

Chiedete listini tecnici ed
- ogni alire chiarimento a:

TORINO - Via Bava 20 bis - Tel. 83.652
MILANO - Via Solari 15 - Telef- 30.832

./
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R. E. M. . officine Radio Elettriche
Meccaniche - Sede Sociale Via Durini, 5,
Milano - Stabilimento in Villa Cortese
(Legnano) - Recapito Commerciale prov-
visorio, Corso di Porta Ticinese, 1, Mi-
lano Tel. 19-545.

RADIO GAGGIANO - Officine Radioelet-
- triche - Via Medina, 63, Napoli, Tel.
12-471 - 54-448,

RADIO PREZIOSA - Corso Venezia, 45,
Milano, Tel. 76-417.

RADIO SCIENTIFICA di G. LUCCHINI -

" Negozio, Via Aselli, 26, Milano, Tel.
292-385 - Officina, Via Ca.na,letto 14,
Milano.

S.A.R.E.T. - Societa Articoli Radio Elettrici
- Via Cavour, 43, Torino.

S. A. VARA - Via Modena, 35 Torino -
Tel. £3-615.

SIEMENS RADIO - S, per A. - Via Fabio
Filzi, 29, Milano, Tel. 69-92.

SOCIETA’ NAZIONALE DELLE OFFICINE

* DI SAVIGLIANO - Fondata nel '1880 -
Cap. 100.000.000 - Dir.: Torino, C.so Mor-
tara 4, tel. 22370 - 22470 - 22570 - 23891 -
teleg.: Savigliano Torino.

TECNORADIO - Via Melzi 30, Somma Lom-.

bardo (Varese).

TITANUS RADIO - Pabbrlca Ricevitori
Amplificatori Strumenti Radioelettrici .
Piazza Amendola 3, Milano.

UNDA RADIO S. p. A. - Como - Rappre-
sentante Generale Th. Mohvinckel - Via
Mercalli, 9. Milano, Tel. 52-922.

U.R.E. - Universal Radio Electric - Via
Vecchietti 1, Firenze - Esclusivista Italia
- Estero: M.A.R.E.C., Via Cordusio 2, Mi-
lano.

WATT. RADIO - Via Le Chiuse, 61, Torino,

Tel. 73-401 - 73-411.

DIELETTRICI, TUBI ISOLANTI -
CONDUTTORI

C.L.E.M.1, - Fabbrica Tubetti Sterlingati
Flessibili Isolanti Via (arlo Botta, 10,
Milano, Tel. 53-298 50-662.

MICA - COMM. Rognoni - Viale Molise, 67,
Milano, Tel. 577-727.

FONORIVELATORI - FONOINCISORI
DISCHI PER FONOINCISORI

CARLO BEZZI S. A, ELETTROMECCANI-
CA - Via Poggi 14, Milano, Tel. 292-447 -
292-448.

D’AMIA ing, Fonoincisori « DIAPHONE » -

_(brev. ing. D’Amia) - Corso Vitt. Ema-
nuele , 26, Tel. 74-236 - 50-348.

SOC. NINNI & ROLUTI - Corso Novara, 3,
Torino, Tel. 21-511 - Fonoincisori Rony
Record.

S.T.E.A. - Dischi - Corso G. Ferraris, 137'

Torino, Tel. 34-720,

GRUPPI DI ALTA FREQUENZA E
TRASFORMATORI DI MEDIA
FREQUENZA

BRUGNOLI RICCARDO - Corso Lodi, 121
- Milano - 'Tel. 574-145.

SERGIO CORBETTA (gia Alfa Radio) Via
Filippo Lippi, 36 - Milano - Tel. 268-668.
CORTI GINO - Radioprodotti Razionali -
Corso Lodi, 108, Milano, Tel. 572-803,

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Radioelettriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55-671,

RADIO R. CAMPOS - Via Marco Aurelio,
22, Milano. Tel. 283-221.

TELEJOS RADIO - TUfficio vendita in
‘Varese, Via Veratti, 4 - Tel. 3521.

VERTOLA AURELIO - Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Clrene, 11,
Milano. Tel. 54-798.

IMPIANTI SUNORI-RIPRODUTTORI
TRASDUTTORI ELETTRO-ACUSTICI
E ALTOPARLANTI - MICROFONI
CUFFI1E ECC.

DOLFIN RENATO - Radioprodotti do. re.
mi - Piazzale Aquileja, 24, Milano, Tel.
482-698 - Ind. Telegr. Doremi Milano.

HARMONIC RADIO - Via Guerzoni, 45, Mi-
lano, Tel. 495-860.

M. MARCUCCI & C. - Via Fratelli Bronzet-
ti, 37, Milano, Tel. 52-775.

Studio Radiotecnico’

M. MARCHIORI
=

Costruzionl :

— GRUPPI A. F.

— MEDIE FREQUENZE
— RADIO

IMPIANTI SONORI PER
COMUNI, CINEMATOGRAFI, CHIESE.
OSF’EDAL' ecc.

IMPIANTI TELEFONICI
MANUALI ED AUTOMATICI PER AL-
BERGH!, UFFICI, STABILIMENTI, ecc.

IMPIANTI DUFONO

Iy

MILANO
Via Andrea Appiani, 12 - Telef. 62201

Radioltecnici,
altenzionel

Per 'acquisto
di parti staccate

ORGAL RADID

offre qualita
ed economis

V.IALE MONTENERO, 62

MILANO
TELEFONO (provv.) 580 442

ROCCHI & ARGENTO

Servizio Radiotecnico

Riparazioni, Controlli, Tarature
Massima precisione

FOTO OTTIC A
Sviluppo, stampas, ingrandi
menti, riproduzione docu-
menti
Materiali radio, fotografici
e. occhialeria

GENOVA

- Via Caffaro, 5R - Telef. 25.513

A. FUMED 8. A, . Eabbrica Apparecchi Ci-
‘nematografici Sonori - Via Messina, 43,
Milano, Tel. 92-779.

SUGHERIFICIO AMBROSIANO - Via An-
tonini 20, Milano , Tel. 33075 - Settori e
guarnizioni per a.ltopa,rlantl ece.

ISOLANTI PER FREQUENZE
ULTRA ELEVATE

IMEC - Industria Milanese Elettro Cera-
mica - Ufficio vendita: Via Pecchio, 3,
Milano, Tel. 23-740 - Sede e Stabilimento a
Caravaggio, Tel. 32-49.

LABORATORI RADIO
SERVIZI TECNICI

JOLY ALDO - Verrés (Aosta).

ROCCHI FERNANDO - Piazza del Ferro
1-4 - Tel. 25049 - Genova. Laboratorio
specializzato per qualsiasi taratura e eol-
laudo su ricevitori, trasmettitori, stru-
menti di misura.

RAPPRESENTANZE ESTERE

LARIR - Laboratori Artigiani Riunitj In-
dustrie Radioelettriche - Piazzale 5
Giornate, 1, Milano, Tel. 55671,

STRUMENTI E APPARECCHIATURE
DI MISURA

AESSE - Apparecchi e Strumenti Scienti-
tici ed Elettrici - Via Rugabella, 9, Mi-
lano, Tel. 18-276 - Ind. Telegr. A}:‘SSE

BELOITI 5, & C. S.-A. - Plazza Lrento,
8, Milano - Telegr.: INGBELOTTI-Mi-
LANO - Tel. 52-051, 52-052. 52-053, 52-026.

ELETTROCOSTRUZIONI - Chinaglia - Bel--
luno, Via Col di Lana, 22, Tel. 202, Mi-
lano - Filiale: Via Cosimo del Fante, 9,
Tel. 383-371.

FIEM - Fabbrica Strumenti Elettrici di
misura - Via della Torre, 39, Milano, Tel.
287-410.

G, FUMAGALLI - Via Archimede, 14, Mi-
lano, Tel, 50-604.

INDUCTA S. a R, L., Piazza Morbegno, 5,
Milano, Tel. 284-098,

MANGHERINI A. - Fabbrica Italiana
Strumenti Elettrici - Via Rossini, 25, Te-
rino, Tel. 82-724.

va, 20 bis, Torino, Tel, 85-316.

OHM - Ing. Pontremoli & C. - Corso Mat-
teotti, 9, - Milano, Tel. 71-616 - Via Pado-
va, - 105, Tel. 285-056.

S.E.P, - Strumenti Elettrici di Precisione -
Dott. Ing. Ferrari, Via Pasquirole, 11,
Tel. 12-278.

TELAI CENTRALINI ECC.

MECCANOTECNICA ODETTI - Via Le-
panto. 1, Milano, Tel. 691-198,

TRASFORMA 1 ORI

AROS Via Bellinzaghi, 17, Milano, Tel.
690-406, ]

BEZZI CARLO - Soc. An. Elettromecca-
niche - Via Poggi, 14, Milano, Tel. 292-447,
292-448.

ALFREDO ERNESTI - Via. Palestrina, 40,
Milano, Tel. 24-441.

LARIR - Laboratori Artigiani Riuniti In-
dustrie Redioelettriche - Piazzale 5 Gior-
nate, 1, Milano, Tel. 55-671.

L’AVVOLGITRICE di A. TORNAGHI, Via
Termopili, 38, Tel. 287-978,

MECCANOTECNICA ODEITI - Via Lepan-
to, 1, Milano, Tel. 691-198.

3.A.T.A.N. - Soc. An. Trasformatori al neon
- Via Brera 4, Milano, Tel. 87965,

S. A. OFFICINA SPECIALIZZATA TRA-
SFORMATORI - Via Melchiorre Gioia, 67,
Milano, Tel. 691-950.

VERTOLA AURELIO - Laboratorio Costru-
zione Trasformatori - Viale Clrene 11,
Milano, Tel. 54-798. ;

VALVOLE RADIO

FIVRE - Fabbrica Italiana Valvole Radio-
elettriche - Corso Venezia, 5, Milane,
Tel. 72-986 - 23-639. -

PHILIPS RADIO S.p.A. - Milano, Viale
Blanea di Savoia, 18, Tel. 32-541

Stempato dalla TIPEZ.Milano per conto della Editrice IL BOSTRO, Via Senato 24 . Milano -

Responsabile LEONARDO BRAMANTI - Autozizz. Pref. 043/10381

CONCESSIONARIA PER LA DISTRIBUZIONE IN ITALIA S. T. E.

CORSO SEMPIONE, 6 - MILANO

MEGA RADIO di Luigi Chiocca - Via Ba.-

MOD. “NAJADE,

Supereterodina 5 valvole uliliz-
zante i seguenli lipi:
6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6Vé6 - 5]3

4 gamme d’onds, regolatore di
tono e di volume, potenza 4 W
indistorti d'uscits, presa per fo-
nografo, alimentazione universa-
le per tutte le tensioni di rete.
Esecuzione in mobile di lusso.

MOD. “MIGNON
. 9

Supereterodina 5 valvole della
serie GT

6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6V6 513
2 gamme d’onda con scala par-
lante particolarmente ampia, po-
tenza 3 W indistorti d'uscits,
esecuzione del mobile particolar-
mente curata, adatto per lutte

le tensioni di rele.

ESCLUVITA PER L'ITALIA

M A " [ l: MILANO - VIA CORDUSIO, 2 - TEL. 156.719

[}%eéentx [e aue u[lfime CZ@@}'!:C*I/LI:

VERBAND 1T,

Supereterodina 5 valvole pit occhio magico - 4
gamme d'onda - (12,5 8 20, da 20 3 32,da 32 a 52
metri, onde medie da 190 a 580 metri) - controllo
automatico di volume - sintonia demoltiplicata ad
elevato rapporto con comando a volano - regolatore
continuo di tono - potenza d'uscita 3,5 Watt - alto-
parlante eletirodinamico con cono di forma elittica -
alimentazione della rete a corrente alternala per tutte
le tensioni comprese tra 110 e 220 Volt - scals parlan-
te gigante in cristallo - indicatore di gamma lumi-
noso - mobile di gran lusso di forma modernissima




BLOCCO ALTA FREQUENZA CM/4T

(16 = 52 - 190+ 580 - Fono)

W

LABORATORI ARTIGIANI RIUNITI INDUSTRIE RADIOELETTRICHE

PIAZZA 5 GIORNATE, 1 « MILANO . TELEFONO N. 55.671
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